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साय – हवा, ऩानी औय लभट्टी की बौनतक, यासामननक औय जैववक ववशेषताओॊ भें अवाॊनित ऩरयवतवनों के कायण दनुनमा के रोग 

जफयदस्त खतये भें हैं। फढ़ती भानव जनसॊख्मा, औद्मोगीकयण, उववयकों के उऩमोग औय भानव ननलभवत गनतववधधमों के कायण जर 

ववलबन्न हाननकायक प्रदषूकों से अत्मधधक प्रदवूषत है। प्राकृनतक जर चट्टानों के अऩऺम औय लभट्टी के ननऺारन, खनन प्रसॊस्कयण 

आदद के कायण दवूषत होता है। मह आवश्मक है कक ऩीने के ऩानी की गुणवत्ता की ननमलभत सभम अॊतयार ऩय जाॉच की जानी चादहए, 

क्मोंकक दवूषत ऩेमजर के उऩमोग के कायण भानव आफादी ववलबन्न प्रकाय के ऩानी से ऩीड़ित है। जननत योग। फीभारयमों को योकन े

औय जीवन की गुणवत्ता भें सुधाय के लरए अच्िी गुणवत्ता वारे ऩानी की उऩरब्धता एक अननवामव ववशेषता है, ल्जसभें ऩानी की 
गुणवत्ता, ताजे ऩानी की कभी, फोतरफॊद ऩानी, ऩानी के बौनतक गुण, ऩानी के यासामननक गुण, बौनतक-यासामननक ऩैयाभीटय, 

यासामननक ऑक्सीजन के फाये भें चचाव की गई है। भाॊग (सीओडी), जैव यासामननक ऑक्सीजन भाॊग 

सॊकेत शब्द: जर, बौनतक - यासामननक, ऩैयाभीटय, कठोयता, जैव यासामननक ऑक्सीजन भाॊग, बायी धातुओॊ 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - X - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

ऩरयचम 

जर ऩथृ्वी ऩय ऻात सबी प्राकृततक सॊसाधनों भें सफसे 

भहत्वऩूणय है। मह सबी जीववत जीवों, ऩारयल्स्थततक तॊत्र, भानव 

स्वास्थ्म, खाद्म उत्ऩादन औय आधथयक ववकास के भरए 

भहत्वऩूणय है। ऩीने के ऩानी की सुयऺा स्वास्थ्म के भरए 

भहत्वऩूणय है। ऩीने के ऩानी की सुयऺा ववभबन्न दवूषत ऩदाथों से 

प्रबाववत होती है ल्जसभें यासामतनक औय सूक्ष्भजीवववऻानी 
शाभभर हैं। इस तयह के दवूषत ऩदाथय गॊबीय स्वास्थ्म 

सभस्माओॊ का कायण फनते हैं। इन दवूषत ऩदाथों के कायण ऩीने 

के ऩानी की गुणवत्ता खयाफ हो जाती है। कबी-कबी इस तयह 

की खयाफ गुणवत्ता वारा ऩानी भनुटमों भें कई फीभारयमों का 
कायण फनता है, इसभरए ऩानी की गुणवत्ता का ऩयीऺण 

यासामतनक औय साथ ही भाइिोबफमर सॊदषूकों दोनों के भरए 

ककमा जाना चादहए। 

जर ऊजाय औय बफजरी ऩैदा कयने के भरए तनवेश का एक 

भहत्वऩूणय स्रोत है, चाहे वह जर ववद्मुत उत्ऩादन हो, ताऩ 

ववद्मुत उत्ऩादन हो मा ऩयभाणु ऊजाय उत्ऩादन हो। इस प्रकाय, 

जर सॊसाधनों का ववकास ऊजाय ऺेत्र भें ववशेष रूऩ से 

जरववद्मुत उत्ऩादन के भरए एक भहत्वऩूणय बूभभका 
तनबाता है, जहाॊ ऩानी का कोई सॊमुतत उऩमोग नहीॊ होता है 

औय कोई ऩमायवयण प्रदषूण नहीॊ होता है। जर के अन्म 

भहत्वऩूणय उऩमोग नौवहन, औद्मोधगक उऩमोग, वातनकी, 
अॊतदेशीम भत्स्म ऩारन, ऩमयटन औय खेर से सॊफॊधधत हैं। 
अॊतदेशीम जर ऩरयवहन का ववकास ऊजाय सॊयऺण की दृल्टट 

से बी भहत्वऩूणय है। बायत के सीभभत जर सॊसाधन, 

हाराॊकक, जनसॊख्मा की तीव्र ववृद्, शहयीकयण औय 
औद्मोगीकयण के कायण प्रतत व्मल्तत ऩानी की उऩरब्धता 
भें धगयावट औय ऩानी की गुणवत्ता भें धगयावट के दफाव भें 
हैं। स्वतॊत्रता के सभम जनसॊख्मा 40 कयोड़ से कभ थी औय 
प्रतत व्मल्तत ऩानी की उऩरब्धता 5,500 तमूबफक भीटय 
प्रतत वषय से अधधक थी। अफ आजादी के ५० सार फाद, बायत 

की २ आफादी रगबग ९५ कयोड़ हो गई है औय प्रतत व्मल्तत 

ऩानी की उऩरब्धता धगयकय २,२०० तमूबफक भीटय प्रतत वषय 
हो गई है। फढ़ती जनसॊख्मा के कायण मह प्रतत व्मल्तत ऩानी 
की उऩरब्धता वषय 2025 तक धगयकय रगबग 1500 

तमूबफक भीटय प्रतत वषय हो जाएगी। इस प्रकाय, ऩानी की 
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उऩरब्धता ऩय फढ़ते दफाव के ऩरयणाभस्वरूऩ ऩानी के ववववध 

उऩमोगों के भरए प्रततस्ऩधायत्भक भाॊग हो यही है। सतत आधाय 
ऩय ववववध उऩमोगों के भरए तजेी से कभजोय होते जर 

सॊसाधनों का अॊतय-ऺेत्रीम आवॊटन, मोजना औय प्रफॊधन याटर 

के साभने एक फड़ी चुनौती के रूऩ भें उबय यहा है। 

ववकासशीर देशों के शहयी ऺेत्रों की अधधकाॊश नददमाॉ उद्मोगों 
से तनकरने वारे अऩभशटटों का भसया हैं। अफ्रीकी देश औय 
एभशमाई देश तजेी से औद्मोधगक ववकास का अनुबव कय यहे हैं 
औय मह ऩमायवयण सॊयऺण को एक कदठन कामय फना यहा है। 
सभुर के ऩानी भें फहुत कभ साॊरता भें फड़ी सॊख्मा भें रेस धातुएॊ 
होती हैं। कई भहत्वऩूणय रेस धातुओॊ की फहुत कभ साॊरता के 

कायण ववश्रेषणात्भक यसामनऻ के भरए मह एक चुनौतीऩूणय 
भैदरतस है. 

भीठे ऩानी की कभी 

सभुर भें फड़ी भात्रा भें ऩानी खाये ऩानी के रूऩ भें जभा होता है। 
चूॊकक अधधकाॊश ताजे ऩानी ग्रेभशमयों औय धु्रवीम फपय  की टोऩी 
भें जभा होते हैं, इसभरए ताजे ऩानी की साऩेऺ कभी होती है। 
झीरें औय नददमाॉ भानव उऩबोग के भरए ताजे ऩानी के 

प्राथभभक स्रोत हैं, रेककन उनभें केवर 0.26% ताजे ऩानी का 
बॊडाय है औय इसका अधधकाॊश बाग कृवष औय उद्मोग के भरए 

उऩमोग ककमा जाता है। शेष 30% बूजर के रूऩ भें सॊग्रहीत, 

भानव उऩबोग के भरए उऩमोग ककए जाने वारे ऩानी का 
रगबग 23% प्रदान कयता है (वऩभेंटेर एट अर।, 2004)। 
इसके अरावा, उऩरब्ध ताजा ऩानी सभान रूऩ से ववतरयत नहीॊ 
ककमा जाता है। दतुनमा की 41% आफादी ऐसे ऺेत्रों भें यहती है 

जहाॊ मा तो ऩानी की कभी है मा ऩानी की कभी। रगबग 1.1 

अयफ रोग ऩीने औय साप-सपाई के भरए सुयक्षऺत ऩानी की 
ऩुयानी कभी का साभना कय यहे हैं। ववकासशीर देशों भें तो 
ल्स्थतत औय बी खयाफ है। वास्तव भें, कई ववकासशीर देशों भें 
30% ग्राभीण आफादी अबी बी नददमों के खोदे गए गड्ढों औय 
अन्म अस्वच्छ स्रोतों से ऩानी प्राप्त कयती है।. 

ऩानी की गणुवत्ता 

हाराॊकक ऩानी जीवन के भरए भहत्वऩूणय है, रेककन मह कई 

सॊिाभक योगों के सॊचयण के सफसे साभान्म भागय के रूऩ भें बी 
कामय कयता है। इस प्रकाय, ऩीने से ऩहरे ऩानी की गुणवत्ता 
सुतनल्श्चत की जानी चादहए औय जो ऩानी हभ ऩीत े हैं वह 

सुयक्षऺत होना चादहए। सुयक्षऺत ऩेमजर को सूक्ष्भजीव, 

यासामतनक औय बौततक ववशेषताओॊ वारे ऩानी के रूऩ भें 
ऩरयबावषत ककमा गमा है जो ऩीने के ऩानी की गुणवत्ता ऩय 

डब्पमूएचओ के याटरीम भानकों के ददशातनदेशों को ऩूया कयते 
हैं। 2 ऩानी की गुणवत्ता ववभबन्न बौततक, यासामतनक औय 
जैववक ल्स्थततमों से ऩरयरक्षऺत होती है जो फदरे भें प्राकृततक 

औय भानवजतनत स्रोतों से प्रबाववत होती हैं। 
(एडीफी/आईसीआईएभओडी)। ऺायीमता, कठोयता, घुभरत 

ऑतसीजन (डीओ), तरोयाइड, टोटर ड़डसॉपव्ड सॉभरड 

(टीडीएस) आदद जैसे ऩानी की गुणवत्ता के ऩैयाभीटय ऩानी के 

सौंदमय भूपम को फढ़ात ेहैं, जफकक अभोतनमा, रेड, आसेतनक, 

नाइरेट आदद जैसे ऩैयाभीटय कायण हो सकत े हैं। प्रततकूर 

स्वास्थ्म प्रबाव। उच्च मा तनम्न ऩीएच वारे ऩानी, अधधक 

भात्रा भें भैराऩन आदद का उऩमोग कयने के भरए 

आऩल्त्तजनक है। तरोयाइड साभग्री की उधचत भात्रा औय 
कठोयता वाॊछनीम है रेककन इसकी उच्च साभग्री ऩानी को 
अनैस्थेदटक फनाती है। इसी तयह पॉस्पेट, नाइरेट, 

अभोतनमा, आमयन की उच्च साभग्री अवाॊछनीम है। कुछ 

अन्म यासामतनक घटक जैसे आसेतनक, रेड आदद जहयीरे 

हो सकत ेहैं. सूक्ष्भजीवववऻानी दृल्टटकोण से, ऩीने का ऩानी 
ककसी बी प्रकाय के योगजनकों के साथ-साथ अवसयवादी 
भाइिोफ्रोया से भुतत होना चादहए। हाराॊकक ऩानी भें कई 

सूक्ष्भजीव भौजूद हैं जो सापभोनेरा एसऩीऩी, भशगेरा 
एसऩीऩी, कोरीपॉभय, भाइकोफैतटीरयमभ एसऩीऩी आदद जैसे 

स्वास्थ्म के भरए खतया ऩैदा कय सकते हैं, ऩानी की 
गुणवत्ता का आकरन कयने के भरए कोरीपॉभय का उऩमोग 

ककमा जाता है। कॉरीपॉम्सय ग्राभ नेगेदटव यॉड के आकाय के 

फैतटीरयमा होते हैं जो वऩत्त रवण की उऩल्स्थतत भें ववृद् 

कयने भें सऺभ होते हैं औय 24-48 घॊटों के बीतय एभसड, 

गैस औय एल्पडहाइड के उत्ऩादन के साथ 35-370 C ऩय 
रैतटोज को ककल्ण्वत कयने भें सऺभ होते हैं। वे ऑतसीडजे 

नकायात्भक औय गैय-फीजाणु फनाने वारे हैं। कोरीपॉभय 
जीवों (ई. कोराई) को रॊफे सभम से ऩीने के ऩानी की 
गुणवत्ता के एक उऩमुतत सूक्ष्भजीव सॊकेतक के रूऩ भें 
भान्मता दी गई है तमोंकक इसे अरग कयना औय उनकी 
गणना कयना आसान है। वे भनुटमों सदहत गभय यतत वारे 

जानवयों की आॊत भें भौजूद होत े हैं। इस प्रकाय, ऩानी के 

नभूनों भें उनकी उऩल्स्थतत पेकर ऩदाथय की उऩल्स्थतत औय 
भानव भूर के योगजनक जीवों की सॊबाववत उऩल्स्थतत को 
इॊधगत कयती है। मदद अन्म योगजनक योगाणुओॊ को एक 

सॊकेतक के रूऩ भें उऩमोग ककमा जाता है, तो स्वमॊ दवूषत 

होने की उच्च सॊबावना है औय योगजनकों को पॊ साने के भरए 

भरमा गमा नभूना फड़ा होना चादहए, तमोंकक ऩानी के साथ 

भभधश्रत होने ऩय उनकी सॊख्मा कभ हो जाती है। ऩानी भें 
सूक्ष्भ जीव टाइपाइड, हैजा, डामरयमा, ऩेधचश, हेऩेटाइदटस 

आदद जैसे ववभबन्न योगों को ऩैदा कयन े भें सऺभ हैं। 
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डब्पमूएचओ (2002) के अनुसाय, असुयक्षऺत जर आऩूततय एक 

फड़ी सभस्मा है औय जर स्रोतों का भर सॊदषूण औय उऩचारयत 

ऩानी रगाताय फना यहता है। दतुनमा बय भें सभस्मा। ववश्व 

स्तय ऩय, 1.1 बफभरमन रोग झीरों, नददमों औय खुरे कुओॊ से 

असुयक्षऺत ऩेमजर स्रोतों ऩय तनबयय हैं। इनभें से अधधकाॊश 

एभशमा (20%) औय उऩ-सहाया अफ्रीका (42%) भें हैं। इन 

अस्वच्छ स्रोतों का उऩमोग मह सभझाने भें भदद कयता है कक 

कभ ववकभसत देशों भें 90% भानव सॊिभण जर जतनत योगों 
के कायण तमों होते हैं। डब्पमूएचओ ने अनुभान रगामा है कक 

दतुनमा भें सबी फीभारयमों औय फीभारयमों का 80% तक 

अऩमायप्त स्वच्छता, प्रदषूण मा ऩानी की अनुऩरब्धता के 

कायण होता है। इसभरए ऩीने के भरए उऩरब्ध होने से ऩहरे 

ऩानी को शुद् औय कीटाणुयदहत कयना आवश्मक है. 

फोतरफॊद जर 

फोतरफॊद ऩानी, ऩानी को सॊदभबयत कयने वारा शब्द है ल्जसे 

सॊसाधधत, ऩैक औय कॊ टेनयों मा केवर फोतरों भें फेचा जाता है। 
अॊतयायटरीम फोतरफॊद ऩानी सॊघ के अनुसाय, "फोतरफॊद ऩानी 
अऩनी तनयॊतय सुयऺा, गुणवत्ता, अच्छे स्वाद औय सुववधा के 

कायण जरमोजन औय ताज़गी के भरए एक फदढ़मा ऩेम ववकपऩ 

है"। फोतरफॊद ऩानी को उनके स्रोत औय शुवद्कयण की ल्स्थतत 

के अनुसाय आदटयभसमन कुएॊ का ऩानी, आसुत जर, खतनज 

ऩानी, शुद् ऩानी, स्ऩाकय भरॊग ऩानी, कुएॊ का ऩानी आदद भें 
वगीकृत ककमा जा सकता है। 20वीॊ सदी के अॊत भें फोतरफॊद 

ऩानी के फड़ ेऩैभाने ऩय उत्ऩादन औय ववऩणन भें ववस्पोट हुआ। 
वैल्श्वक ऩरयदृश्म भें, फोतरफॊद ऩानी की बफिी औय खऩत हार 

के वषों भें आसभान छू गई है। 1988 से 2002 तक, ववश्व स्तय 
ऩय फोतरफॊद ऩानी की बफिी चौगुनी से अधधक फढ़कय 131 

भभभरमन तमूबफक भीटय साराना (फीएभसी, 2003) हो गई है। 
दतुनमा बय भें फोतरफॊद ऩानी की बफिी साराना 10% की दय से 

फढ़ यही है (फोतरफॊद ऩानी वेफ, 2003)। इसका एक भुख्म 

कायण नगय ऩाभरका द्वाया प्रदान की जाने वारी ऩानी की 
गुणवत्ता से सभझौता है। दसूया कायण जनता की मह धायणा 
हो सकती है कक फोतरफॊद ऩानी अतनवामय रूऩ से उच्च गुणवत्ता 
का होता है। जनता की धायणा औय शामद वास्तववकता मह है 

कक फोतरफॊद ऩानी तनमभभत रूऩ से उच्च गुणवत्ता का होता है। 
इस ववश्वास को नगयऩाभरका के नर के ऩानी की सावयजतनक 

रूऩ से रयऩोटय की गई सभस्मा के साथ-साथ प्राचीन ग्रेभशमयों 
औय किस्टर ल्तरमय भाउॊ टेन ल्स्प्रॊग्स वारे ववऻाऩनों औय 
ऩैकेल्जॊग रेफर द्वाया सॊचाभरत शुद्ता की सावयजतनक धायणा 
से प्रोत्सादहत ककमा जाता है। हाराॊकक, कई अध्ममनों से ऩता 
चरा है कक इन भान्मताओॊ को हभेशा सत्म नहीॊ होना चादहए। 
याटरीम सॊसाधन यऺा ऩरयषद (एनआयडीसी, 1999) द्वाया ककए 

गए एक चाय सार के अध्ममन से ऩता चरा है कक रगबग एक 

ततहाई नभूनों भें 1000 से अधधक नभूनों भें से कभ से कभ एक 

नभूने भें भसॊथेदटक यसामन, फैतटीरयमा औय आसेतनक सदहत 

भहत्वऩूणय सॊदषूण था। 103 फोतरफॊद ऩानी के ब्ाॊडों का 
ऩयीऺण ककमा गमा। मह बी तनटकषय तनकारा कक "अनुभातनत 

25% मा अधधक फोतरफॊद ऩानी वास्तव भें फोतर भें भसपय  नर 

का ऩानी है- कबी-कबी आगे इराज ककमा जाता है, कबी-कबी 
नहीॊ"। फोतरफॊद ऩानी के भरए सीभभत 4 स्वतॊत्र ऩयीऺण ककए 

जाने के फाद बी, सभम-सभम ऩय सभस्माओॊ का ऩता चरता 
है। ववकभसत देशों भें कई अरग-अरग शोधों औय अध्ममनों से 

ऩता चरा है कक केवर फोतर से ऩानी तनकरने का भतरफ मह 

नहीॊ है कक मह नर के ऩानी की तुरना भें तनल्श्चत रूऩ से शुद् 

औय सुयक्षऺत है। इसी तयह, एनआयडीसी के शब्दों भें, "जफकक 

फहुत अधधक नर का ऩानी वास्तव भें जोखखभ बया है, 

उऩरब्ध आॊकड़ों की तुरना कयने ऩय, हभ मह तनटकषय 
तनकारते हैं कक फोतरफॊद ऩानी सुयक्षऺत है इसका कोई 

आश्वासन नहीॊ है। 

जर के बौनतक गणु 

ऩानी भें कई अनोखे बौततक गुण होते हैं। मह ऩदाथय की सबी 
तीन बौततक अवस्थाओॊ भें भौजदू है: वामुभॊडरीम ताऩभान 

औय दफाव ऩय ठोस, तयर औय गैस। ऩानी की ववभशटट 

ऊटभा ऺभता फहुत अधधक होती है औय वाटऩीकयण की 
उच्च ऊटभा होती है। दोनों गुण ऩानी के अणुओॊ के फीच 

व्माऩक हाइड्रोजन फॊधन के कायण उत्ऩन्न होते हैं। जर की 
अतत उच्च ववभशटट ऊटभा धारयता ऩथृ्वी की ऊटभा को 
पैराने का एक अच्छा भाध्मभ है। ऩानी का घनत्व अधधक 

होता है, जो ऩानी के घुरे हुए ठोस औय ताऩभान ऩय तनबयय 
कयता है। ऩानी शायीरयक रूऩ से अद्ववतीम है तमोंकक मह 

तयर की तुरना भें ठोस (फपय ) ल्जतना कभ घना होता है। 
तयर ऩानी का अधधकतभ घनत्व 4ºC ऩय होता है। अणुओॊ 
के फीच भजफूत साभॊजस्म के कायण अन्म तयर ऩदाथों की 
तुरना भें ऩानी भें उच्च सतह तनाव होता है। सतह तनाव 

केभशका किमा के भरए ल्जम्भेदाय है, जो ऩानी को ऩौधों की 
जड़ों के भाध्मभ से स्थानाॊतरयत कयने की अनुभतत देता है। 
ऩानी वह ऩदाथय है ल्जसकी ठोस अवस्था तयर अवस्था भें 
तैय सकती है। जर के ववभबन्न गुण जैसे गरनाॊक, 

तवथनाॊक, श्मानता, धीभी ताऩन औय शीतरन जर के 

अणुओॊ के फीच अॊतय-आणववक हाइड्रोजन फॊधन का 
ऩरयणाभ है। जर भें ऩयावैद्मुत तनमताॊक का उच्च भान 

होता है। ऩानी भें वाटऩीकयण की असाधायण उच्च गभी बी 
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 जर ऩयीऺण बौनतक औय यासामननक भानकों का एक अध्ममन 

होती है। ऩानी O2, CO2, N2, H2, SO2 औय NH3 जैसी 
अधधकाॊश गैसों को घोरने भें सऺभ है 

ऩानी के यासामननक गणु 

ऩानी भें कई अनूठी ववशेषताएॊ हैं जो इसे जीवन के भरए आदशय 
फनाती हैं। ऩानी एक यासामतनक ऩदाथय है ल्जसका यासामतनक 

सूत्र H2O है औय इसका आकाय भुड़ा हुआ है। हाइड्रोजन फन्ध 

के कायण कभये के ताऩ ऩय जर रव है। ऩानी के अणु भें दोनों 
हाइड्रोजन ऩयभाणु एक सकायात्भक ववद्मुत आवेश फनात े हैं 
जफकक ऑतसीजन ऩयभाणु एक ऋणात्भक आवेश फनाता है, 

इसभरए ऩानी के अणु प्रकृतत भें धु्रवीम होते हैं। ऩानी ऊटभीम 

रूऩ से ल्स्थय होता है रेककन उच्च ताऩभान ऩय हाइड्रोजन औय 
ऑतसीजन गैसों भें अरग हो जाता है। 

जर स्वमॊ को फहुत कभ भात्रा भें आमतनत कय सकता है रेककन 

शुद् जर भें हाइड्रोतनमभ आमन औय हाइड्रॉतसाइड आमनों की 
भात्रा फयाफय होती है। अत् शुद् जर उदासीन होता है। जर एक 

उबमधभी अणु है जो अम्र के साथ-साथ ऺाय के रूऩ भें कामय 
कयता है। ऩानी एक ऑतसीकयण एजेंट के रूऩ भें व्मवहाय कयते 
हुए काफयन को काफयन भोनोऑतसाइड भें ऑतसीकृत कयता है 

जफकक मह तरोयीन गैस को हाइड्रोजन तरोयाइड को कभ कयने 
वारे एजेंट के रूऩ भें कामय कयता है. 

बौनतक - यासामननक भाऩदॊड 

ऩीने, घयेरू, कृवष मा औद्मोधगक उद्देश्मों के भरए उऩमोग ककए 

जाने से ऩहरे ऩानी का ऩयीऺण कयना फहुत आवश्मक औय 
भहत्वऩूणय है। ववभबन्न बौततक-यासामतनक भाऩदॊडों के साथ 

ऩानी का ऩयीऺण ककमा जाना चादहए। ऩानी के ऩयीऺण के भरए 

भाऩदॊडों का चमन ऩूयी तयह से इस फात ऩय तनबयय कयता है कक 

हभ ककस उद्देश्म से उस ऩानी का उऩमोग कयने जा यहे हैं औय 
हभें इसकी गुणवत्ता औय शुद्ता की ककतनी आवश्मकता है। 
ऩानी ववभबन्न प्रकाय की तैयती, घुरी हुई, तनरॊबफत औय 
सूक्ष्भजीवववऻानी औय साथ ही जीवाणु सॊफॊधी अशुवद्मों को 
सभादहत कयता है। इसकी शायीरयक फनावट जैसे ताऩभान, यॊग, 

गॊध, ऩीएच, भैराऩन, टीडीएस आदद के ऩयीऺण के भरए कुछ 

शायीरयक ऩयीऺण ककए जाने चादहए, जफकक इसके फीओडी, 
सीओडी, घुभरत ऑतसीजन, ऺायीमता, कठोयता औय अन्म 

रऺणों के भरए यासामतनक ऩयीऺण ककए जाने चादहए। अधधक 

से अधधक गुणवत्ता औय शुद्ता वारे ऩानी को प्राप्त कयने के 

भरए, इसकी रेस भेटर, बायी धातु साभग्री औय काफयतनक मानी 
कीटनाशक अवशेषों के भरए ऩयीऺण ककमा जाना चादहए। मह 

स्ऩटट है कक ऩीने के ऩानी को इन सबी ऩयीऺणों भें उत्तीणय 

होना चादहए औय इसभें आवश्मक भात्रा भें खतनज स्तय होना 
चादहए। केवर ववकभसत देशों भें ही इन सबी भानदॊडों की कड़ाई 

से तनगयानी की जाती है। ऩानी भें भौजूद बायी धातु औय जैववक 

कीटनाशक अशुवद्मों की फहुत कभ साॊरता के कायण इसे 

अत्मधधक ऩरयटकृत ववश्रेषणात्भक उऩकयणों औय अच्छी तयह 

से प्रभशक्षऺत जनशल्तत की आवश्मकता होती है। ऩानी की 
गुणवत्ता की तनगयानी के भरए तनम्नभरखखत ववभबन्न बौततक 

यासामतनक भाऩदॊडों का तनमभभत रूऩ से ऩयीऺण ककमा जाता 
है. 

ताऩभान: एक स्थावऩत प्रणारी भें ऩानी का ताऩभान सबी 
यासामतनक प्रततकिमाओॊ की दय को तनमॊबत्रत कयता है, औय 
भछरी की ववृद्, प्रजनन औय प्रततयऺा को प्रबाववत कयता 
है। अत्मधधक ताऩभान ऩरयवतयन भछरी के भरए घातक हो 
सकता है 

PH: ऩानी की सॊऺायक प्रकृतत का तनधाययण कयने भें PH 

सफसे भहत्वऩूणय है। ऩीएच भान ल्जतना कभ होगा, ऩानी की 
सॊऺायक प्रकृतत उतनी ही अधधक होगी। ऩीएच ववद्मुत 

चारकता औय कुर ऺायीमता के साथ सकायात्भक रूऩ से 

सहसॊफद् था। प्रकाश सॊश्रेषक गततववधध की कभ दय काफयन 

डाइऑतसाइड औय फाइकाफोनेट के आत्भसात जो अॊतत् 
ऩीएच भें ववृद् के भरए ल्जम्भेदाय हैं, कभ ऑतसीजन भान 

गभी के भहीने के दौयान उच्च ताऩभान के साथ भेर खात े

हैं। ववभबन्न कायक ऩानी के ऩीएच भें ऩरयवतयन रात ेहैं। देखा 
गमा उच्च ऩीएच भान फताता है कक बौततक यासामतनक 

ल्स्थतत भें ऩरयवतयन के कायण काफयन डाइऑतसाइड, 

काफोनेट-फाइकाफोनेट सॊतुरन अधधक प्रबाववत होता है। 

(ववद्मुत चारकता): चारकता ताऩभान, ऩीएच भान, 

ऺायीमता, कुर कठोयता, कैल्पशमभ, कुर ठोस, कुर घुभरत 

ठोस, यासामतनक ऑतसीजन भाॊग, तरोयाइड औय ऩानी की 
रोहे की साॊरता जैसे दस भाऩदॊडों के साथ भहत्वऩूणय 
सहसॊफॊध ददखाती है। नवनीत कुभाय एट अर (2010) ने 

सुझाव ददमा कक अध्ममन ऺेत्र के बूभभगत ऩेमजर की 
गुणवत्ता को ऩानी की चारकता को तनमॊबत्रत कयके प्रबावी 
ढॊग से जाॊचा जा सकता है औय इसे अन्म अध्ममन ऺेत्रों के 

जर गुणवत्ता प्रफॊधन ऩय बी रागू ककमा जा सकता है। इसे 

ईसी भीटय की भदद से भाऩा जाता है जो दो प्रेदटनाइज्ड 

इरेतरोड के फीच ऩानी द्वाया ऩेश ककए गए प्रततयोध को 
भाऩता है। उऩकयण को भानक KCl सभाधान के साथ देखे 
गए चारन के ऻात भूपमों के साथ भानकीकृत ककमा गमा है 
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काफवन डाइऑक्साइड: काफयन डाइऑतसाइड रगबग सबी 
जरीम वातावयणों भें काफयतनक काफयन ऺयण का अॊततभ उत्ऩाद 

है औय इसकी भबन्नता अतसय शुद् ऩारयल्स्थततकी तॊत्र 

चमाऩचम का एक उऩाम है। इसभरए, जरीम जैव-ब-ू

यासामतनक अध्ममनों भें, काफयन डाइऑतसाइड प्रणारी को 
ऩरयबावषत कयने वारे भाऩदॊडों को भाऩना वाॊछनीम है। CO2 

ऩथृ्वी ऩय सफसे भहत्वऩूणय ग्रीन हाउस गैस बी है। वामु-जर मा 
तरछट-जर इॊटयपेस भें इसका प्रवाह वैल्श्वक ऩरयवतयन 

अध्ममनों भें सफसे भहत्वऩूणय धचॊताओॊ भें से एक है औय अतसय 
जरीम प्रणारी के शुद् ऩारयल्स्थततक तॊत्र उत्ऩादन/चमाऩचम का 
एक उऩाम है। जरीम काफयन डाइऑतसाइड प्रणारी के ववभबन्न 

आसानी से भाऩने मोग्म ऩैयाभीटय हैं: जैसे pH (pCO2), कुर 

बॊग अकाफयतनक काफयन औय कुर ऺायीमता (TA)। सतही जर 

pCO2 को पोटोभेदरक ववधध द्वाया औय बॊग अकाफयतनक 

काफयन CO2 को ककरोभीटय मा एक अवयतत CO2 ववश्रेषक 

द्वाया भाऩा जा सकता है। कुर ऺायीमता CO2 ऩानी के नभूने 

के HCl अनुभाऩन द्वाया CO2 तुपमता बफ ॊद ु तक तनधायरयत 

ककमा जाता है. 

ऺायीमता: मह भुख्म रूऩ से काफोनेट (CO3 2-) औय 
फाइकाफोनेट (HCO3-) से फना है, ऺायीमता pH के भरए एक 

स्टेफराइजय के रूऩ भें कामय कयती है। ऺायीमता, ऩीएच औय 
कठोयता ऩानी भें कई ऩदाथों की ववषाततता को प्रबाववत कयती 
है। मह कपनोरपथेभरन औय भभथाइर ऑयेंज सॊकेतकों की 
उऩल्स्थतत भें सयर ऩतरा एचसीएर अनुभाऩन द्वाया तनधायरयत 

ककमा जाता है। फॉमरय के ऩानी भें ऺायीमता अतनवामय रूऩ से 

हाइड्रॉल्तसर औय काफोनेट आमनों की उऩल्स्थतत के 

ऩरयणाभस्वरूऩ होती है। फॉमरय को जॊग से फचाने के भरए 

फॉमरय के ऩानी भें हाइड्रॉल्तसर ऺायीमता आवश्मक है। फहुत 

अधधक सॊऺायकता अन्म ऩरयचारन सभस्माओॊ का कायण 

फनती है, जैसे झाग। अत्मधधक उच्च काल्स्टक स्तय के 

ऩरयणाभस्वरूऩ फॉमरय का एक प्रकाय का काल्स्टक हभरा हो 
सकता है ल्जसे "ऺीणन" कहा जाता है।". 

ववघदटत ऑक्सीजन:घुभरत ऑतसीजन सफसे भहत्वऩूणय 
भाऩदॊडों भें से एक है, जर तनकाम के साथ इसका सॊफॊध प्रत्मऺ 

औय अप्रत्मऺ रूऩ से जानकायी देता है जैसे। जीवाणु गततववधध, 

प्रकाश सॊश्रेषण, ऩोषक तत्वों की उऩरब्धता, स्तयीकयण 

आदद। गभी की प्रगतत भें, ताऩभान भें ववृद् के कायण औय 
भाइिोबफमर गततववधध भें ववृद् के कायण बी बॊग ऑतसीजन 

भें कभी आई है। गभभयमों भें उच्च घुभरत ऑतसीजन ताऩभान भें 
ववृद् के कायण होती है औय तजे धूऩ की अवधध घुरनशीर गैसों 
(O² औय CO²) के% ऩय प्रबाव डारती है। गभभयमों के दौयान 

रॊफे ददन औय तजे धूऩ पाइटोप्राॊकटन द्वाया प्रकाश सॊश्रेषण 

को तजे कयती है, CO2 का उऩमोग कयती है औय ऑतसीजन 

छोड़ती है। मह सॊबवत् गभभयमों के दौयान दजय ककए गए O2 के 

अधधक गुणों के भरए ल्जम्भेदाय है। नभूने भें घुरी हुई 

ऑतसीजन को 5 ददनों के ऊटभामन के फाद 293 K ऩय वव ॊकरय 
की ववधध द्वाया टाइदरभेदरक रूऩ से भाऩा जाता है। प्रायॊभबक 

औय अॊततभ बॊग ऑतसीजन भें अॊतय इस अवधध के दौयान 

फैतटीरयमा द्वाया खऩत ऑतसीजन की भात्रा देता है। इस 

प्रकिमा के भरए ववशेष सूचना की आवश्मकता होती है जो 
वामुभॊडरीम ऑतसीजन से अॊदय के वातावयण को सीर कयती 
है. 

यासामननक ऑक्सीजन की भाॊग: यासामतनक ऑतसीजन भाॊग 

भभरीग्राभ/रीटय भें तनददयटट ऩानी भें काफयतनक ऩदाथय सॊदषूण 

का एक अन्म उऩाम है। यासामतनक ऑतसीजन भाॊग ऩानी 
भें काफयतनक ऩदाथों के यासामतनक ऑतसीकयण के भरए 

आवश्मक घुभरत ऑतसीजन की भात्रा है। फोई-केभभकर 

ऑतसीजन ड़डभाॊड औय केभभकर ऑतसीजन ड़डभाॊड दोनों 
सतही जर आऩूततय के ऩमायवयणीम स्वास्थ्म के प्रभुख 

सॊकेतक हैं। वे आभतौय ऩय अऩभशटट जर उऩचाय भें 
उऩमोग ककए जात ेहैं रेककन साभान्म जर उऩचाय भें शामद 

ही कबी। 

सपपेट: इसे नेपेरोभेदरक ववधध द्वाया भाऩा जाता है ल्जसभें 
कृबत्रभ रूऩ से तैमाय सपपेट घोर की ऻात साॊरता के ववरुद् 

भैराऩन की साॊरता को भाऩा जाता है। फेरयमभ सपपेट के 

कायण भैराऩन ऩैदा कयने के भरए फेरयमभ तरोयाइड का 
उऩमोग ककमा जाता है औय काफयतनक ऩदाथय (ल्ग्रसयॉर मा 
गभ एभसदटमा) औय सोड़डमभ तरोयाइड के भभश्रण का 
उऩमोग भैराऩन को योकने के भरए ककमा जाता है. 

अभोननमा: (नाइरोजन) इसे नेस्रय के अभबकभयक के साथ 

एक यॊग ऩरयसय फनाकय 425 एनएभ ववककयण ऩय 
स्ऩेतरोस्कोवऩक रूऩ से भाऩा जाता है। प्रततकिमा की 
ल्स्थततमाॊ ऺायीम होती हैं औय ऩानी भें कठोयता से गॊबीय 
हस्तऺेऩ कयती हैं. 

कैल्पशमभ: इसे 12.0 से अधधक ऩीएच ल्स्थततमों के तहत 

ऩैटन औय यीडय के सॊकेतक का उऩमोग कयके ईटीडीए के 

भानक सभाधान के साथ जदटरभभतीम अनुभाऩन द्वाया 
भाऩा जाता है। 4N सोड़डमभ हाइड्रॉतसाइड की एक तनल्श्चत 

भात्रा जोड़कय इन ल्स्थततमों को प्राप्त ककमा जाता है। नभूने 

की ऻात भात्रा के ववरुद् अनुभाऩाॊक (EDTA ववरमन) का 
आमतन नभूने भें कैल्पशमभ की साॊरता देता है. 
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 जर ऩयीऺण बौनतक औय यासामननक भानकों का एक अध्ममन 

जैव यासामननक ऑक्सीजन की भाॊग:  जैव यासामतनक 

ऑतसीजन की भाॊग ऩानी भें काफयतनक ऩदाथय सॊदषूण का एक 

उऩाम है, ल्जसे भभरीग्राभ/रीटय भें तनददयटट ककमा गमा है। जैव 

यासामतनक ऑतसीजन भाॊग काफयतनक मौधगकों के जैव 

यासामतनक अऩघटन औय कुछ अकाफयतनक ऩदाथों (जैसे, रोहा, 
सपपाइट्स) के ऑतसीकयण के भरए आवश्मक घुभरत 

ऑतसीजन की भात्रा है। आभतौय ऩय जैव यासामतनक 

ऑतसीजन की भाॊग का ऩयीऺण ऩाॊच ददनों की अवधध भें ककमा 
जाता है। 

भैग्नीलशमभ: इसे ऩीएच 10.0 की फपय ल्स्थततमों के तहत 

सॊकेतक के रूऩ भें एरयमोिोभ ब्रैक टी का उऩमोग कयके 

EDTA के भानक सभाधान के साथ जदटर भीदरक अनुभाऩन 

द्वाया बी भाऩा जाता है। फपय घोर अभोतनमभ तरोयाइड औय 
अभोतनमभ हाइड्रॉतसाइड से फनामा जाता है। सभाधान 

अनुभाऩन के दौयान ऩीएच भबन्नता का प्रततयोध कयता है। 

सोडडमभ: मह रौ दील्प्तभाऩी की भदद से भाऩा जाता है। साधन 

को सोड़डमभ आमन (1 से 100 भभरीग्राभ/रीटय) की ऻात 

साॊरता के साथ भानकीकृत ककमा गमा है। उच्च साॊरता वारे 

नभूनों को आसुत जर से उऩमुतत रूऩ से ऩतरा ककमा जाता है 

औय कभजोय ऩड़ने वारे कायक को देखे गए भूपमों ऩय रागू 
ककमा जाता है. 

लसलरकेट औय पॉस्पेट: इन्हें स्ऩेतरोस्कोवऩक रूऩ से बी भाऩा 
जाता है। भजफूत अम्रीम ऩरयल्स्थततमों भें भोभरब्डटे आमन 

ऩय पॉस्पेट औय भसभरकेट की किमा से ऩीरा यॊग ववकभसत 

होता है। यॊग की तीव्रता नभूने भें पॉस्पेट औय भसभरकेट की 
साॊरता के सीधे आनुऩाततक होती है। पॉस्पेट ऩरयसयों को 
कभजोय कभ कयने वारे एजेंटों जैसे एस्कॉबफयक एभसड मा 
टाटयरयक एभसड (ऩोटेभशमभ एॊटीभोतनर टाटाययेट) द्वाया कभ 

ककमा जाता है, जफकक भसभरका कॉम्प्रेतस को हाइड्राल्ज़न मा 
फाइसुरपाइट की भजफूत कभ कयने की ल्स्थतत की 
आवश्मकता होती है। रयड्मूस्ड कॉम्प्रेतस का यॊग आसभानी 
नीरा होता है. 

क्रोयाइड: मह ऩानी भें ऩोटेभशमभ िोभेट सभाधान मा 
अपकोहर भें ईओभसन/फ्रोयेभसन सभाधान का उऩमोग 

सॊकेतक के रूऩ भें भानकीकृत भसपवय नाइरेट सभाधान के साथ 

नभूने की ऻात भात्रा का अनुभाऩन कयके भाऩा जाता है। फाद 

वारा सॊकेतक एक सोखना सॊकेतक है, जफकक ऩहरा तरोयाइड 

घोर से अवऺेवऩत होते ही चाॊदी के साथ रार यॊग का मौधगक 

फनाता है। 

ननष्कषव 

मह तनटकषय तनकारा जा सकता है कक जाय का ऩानी, हाराॊकक 

शुद् भाना जाता है, इसकी सुयऺा के भरए बयोसा नहीॊ ककमा जा 
सकता है। सबी बौततक-यासामतनक ऩैयाभीटय जैसे ड़डजॉपव 

ऑतसीजन, कठोयता, ऺायीमता, ऩीएच डब्पमूएचओ स्वीकामय 
सीभा के बीतय थे। कुछ नभूनों भें अभोतनमा का ऩता चरा था 
रेककन मह डब्पमूएचओ द्वाया तनधायरयत सीभा के बीतय है। 
आमयन औय नाइरेट कभ भात्रा भें ऩाए गए रेककन डब्पमूएचओ 

द्वाया तनधायरयत सीभा के बीतय। गभभयमों की शुरुआत के साथ, 

कुछ भाऩदॊडों की साॊरता भें ववृद् हुई जैसे भुतत CO2, 

चारन, ऺायीमता आदद, जो कभोफेश ताऩभान से प्रबाववत 

होते हैं। इस प्रकाय बौततक-यासामतनक दृल्टट से जर की 
गुणवत्ता अच्छी है। बौततक-यासामतनक भाऩदॊडों के सॊफॊध 

भें, ऩरयणाभ मह था कक ऩीने के ऩानी के स्रोतों भें कापी 
अच्छी यासामतनक गुणवत्ता होती है, ल्जसभें सीसा सॊदषूण 

की घटना से सॊफॊधधत प्रभुख अऩवाद होते हैं। मह ऩहचान की 
गई यासामतनक जर गुणवत्ता धचॊता भहत्वऩूणय है औय 
व्माऩक औय दीघयकाभरक जोखखभ को योकन ेके भरए तत्कार 

हस्तऺेऩ की आवश्मकता है। ग्राभीण रोगों द्वाया भानव 

उऩबोग के भरए उऩमोग ककए जाने वारे ववभबन्न प्रकाय के 

जर स्रोतों की बौततक-यासामतनक गुणवत्ता, 
ऩरयणाभस्वरूऩ, इस शोध ने इस ऺेत्र भें आधायबूत जर 

गुणवत्ता डटेा प्रदान ककमा। इसके अरावा, इसने ऩीने के 

ऩानी की गुणवत्ता के सॊफॊध भें भुख्म धचॊताओॊ की ऩहचान 

कयने भें मोगदान ददमा। देख ेगए प्रदषूण को कभ कयने के 

भरए उधचत सभाधान सुझाने औय स्थानीम सावयजतनक 

प्राधधकयणों को इस ऺेत्र भें बववटम के हस्तऺेऩ की मोजना 
फनाने के भरए पे्ररयत कयने के भरए, 10 बायी धातुओॊ (Cu, 

Zn, Mg, Fe, Cd, Pb, Cr, As, Hg, की साॊरता) औय Sn) 

को बी भाऩा गमा औय भानक अधधकतभ साॊरता से कापी 
नीचे ऩामा गमा। इसभरए रयहामशी इराकों भें नर के ऩीने के 

ऩानी की गुणवत्ता अच्छी है. 
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