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सारांशसारांश:: सामा6जक-आ6थNक, पया;वरणीय और तकनीक\ कारक] के कारण भू�म उपयोग और कृ�ष )ा+प] म< मह^पूण; पDरवत;न _ए ह।̀ यह अbयन जीआईएस और
Dरमोट स<6सdग तकनीक] का उपयोग करके 2001 से 2021 तक अलवर 6जले म< भू�म उपयोग और कृ�ष )ा+प] म< ,ा-नक और का/लक पDरवत;न] का �व>ेषण करता ह।ै
)ाथ�मक और fgतीयक आँकड़े jोत] को एक\कृत करके, शोध कृ�ष भू�म, शहरी �वlार और वन mेn म< बदलाव] क\ पहचान करता ह।ै अbयन कृ�ष उpादकता पर
जलवायु पDरवत;नशीलता, 6सdचाई )ग�त और नी�तगत हlmेप के )भाव पर )काश डालता ह।ै -नrष; बताते ह ̀-क शहरीकरण के कारण खेती योt भू�म म< �गरावट
आई ह,ै बाजार क\ माँग] और सरकारी नी�तय] से )भा�वत फसल पैटन; म< उvेखनीय बदलाव _ए ह।̀ अbयन कृ�ष �वकास और शहरी �वlार को संतु/लत करने के
/लए ,ायी भू�म )बंधन रणनी�तय] क\ आवwकता को रखेां-कत करता ह।ै

मुxमुx  शyशy:: भू�म उपयोग पDरवत;न, कृ�ष )ा+प], सतत भू�म )बंधन

पDरचयपDरचय

भूिम उपयोग और कृिष प�ा�प� �ते�ीय िवकास, पया�वरणीय ि�थरता और सामािजक-आिथ�क प"रवत�न के मह%वपूण� संकेतक ह' (वागं और िलयू,

2021)। भूिम उपयोग म/ �थािनक और कािलक प"रवत�न� का अ1ययन मानव-पया�वरण संपक�  क2 गितशीलता म/ मू4यवान अंत5�ि6 प�दान करता

है, िजससे बहेतर संसाधन प�बधंन और नीित िनमा�ण संभव होता है (ए�कंदरी दमनेह और नसामी, 2020)। कृिष, एक प�मखु भूिम उपयोग श�णेी के

�प म/, आिथ�क गितिविधय� को आकार दनेे म/ मह%वपूण� भूिमका िनभाती है, खासकर भारत जैसी कृिष अथ�>यव�थाओ ंम/ (अ@द4ुला एट अल.,

2019)। हालािँक, शहरीकरण, औEोगीकरण, जलवाय ुप"रवत�न और नीितगत ह�त�पे� के कारण भूिम उपयोग और कृिष पटैन� म/ तेज़ी से बदलाव

हो रहे ह' (िनंग एट अल., 2018)। भारत के राज�थान के उHरपूवI भाग म/ ि�थत अलवर िजला समय के साथ भूिम उपयोग प"रवत�न� का

िवJेषण करने के िलए एक सKमोहक मामला है (िसंह और लारी, 2018)। ऐितहािसक �प से, इस �ते� क2 िवशषेता कृिष, वन और शहरी भूिम

उपयोग� का िमश�ण रही है। रा6�ीय राजधानी �ते� (NCR) से िजले क2 िनकटता ने भूिम उपयोग म/ मह%वपूण� बदलाव िकए ह', िजसम/ बढ़ते शहरी

िव�तार ने पारपं"रक कृिष प�थाओ ंको प�भािवत िकया है (िश एट अल., 2017)। 2001 और 2021 के बीच क2 अविध म/ भूिम उपयोग म/ पया�T

संशोधन हUए, िजसम/ कृिष भूिम का िसकुड़ना, वन� क2 कटाई और िनिम�त �ते�� का िव�तार शािमल है। िटकाऊ भूिम प�बधंन और कृिष योजना के

िलए इन प�विृHय� को समझना आवZयक है (पाल और िजयाउल, 2017)।

साfहzसाfहz  क\क\  समीmासमीmा

कुमार और वमा	 (2021) ने अलवर िजले पर 1यान क/ िद�त करते हUए राज�थान म/ जैव िविवधता पर कृिष भूिम उपयोग प"रवत�न� के प�भाव� का

िवJेषण िकया। 2001 से 2021 तक के उनके अ1ययन ने कृिष भूिम के शहरी और औEोिगक �ते�� म/ �पातंरण का द�तावेजीकरण िकया, िवशषे

�प से रा6�ीय राजधानी �ते� के िनकटता म/। लेखक� ने तक�  िदया िक इन बदलाव� ने न केवल कृिष भूिम आधार को कम िकया, बि4क �ते� क2 जैव

िविवधता को भी प�भािवत िकया, [य�िक प�ाकृितक आवास� को मोनोक4चर खेती और शहरी बिुनयादी ढाचं ेसे बदल िदया गया। अ1ययन ने

िन]कष� िनकाला िक जैव िविवधता और कृिष ि�थरता को बनाए रखने के िलए कृिष भूिम उपयोग प"रवत�न� को संर�ण प�यास� के साथ संतिुलत

िकया जाना चािहए।

X
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मीना एट अल. (2020) ने उHर भारत म/ जलवाय ुप"रवत�न के संदभ� म/ कृिष पर भूिम उपयोग प"रवत�न� के प�भाव पर 1यान क/ िद�त िकया। उनके

अ1ययन ने 2001 से 2020 के बीच अलवर िजले के िविश6 मामले पर प�काश डाला, िजसम/ वषा� के पटैन�, िम_ी क2 उव�रता और पानी क2

उपल@धता पर िवशषे 1यान िदया गया। उ`ह�ने फसल पटैन� म/ मह%वपूण� बदलाव दखेा, िजसम/ कम वषा� और अिनयिमत मौसम क2 ि�थित के

कारण पानी क2 अिधक खपत वाली फसल� म/ उ4लेखनीय िगरावट आई। इस अ1ययन से पता चला िक प�ाकृितक और मानवजिनत दोन� कारक�

ने कृिष भूिम के �थािनक िवतरण को प�भािवत िकया, िजसम/ सूखा प�ितरोधी फसल िक�म� क2 श�ुआत भी शािमल है।

शमा	 (2019) ने राज�थान म/ कृिष भूिम उपयोग के अ�थायी cझान� क2 जाचं क2, िजसम/ 2001 से 2016 तक अलवर िजले के बदलते कृिष

पटैन� पर 1यान क/ िद�त िकया गया। उनके शोध म/ उपग�ह इमजेरी, सामािजक-आिथ�क डेटा और �ते� सवe�ण का उपयोग करके यह आकलन िकया

गया िक 15 साल क2 अविध म/ फसल पटैन� कैसे िवकिसत हUए ह'। अ1ययन म/ गहेg ंऔर जौ जैसी पारपं"रक फसल� से सि@जय� और फल� जैसी

उhच मू4य वाली फसल� म/ बदलाव क2 पहचान क2 गई, जो बाजार क2 मागं और कृिष->यवसाय के बढ़ते प�भाव से प�"ेरत है। शोधकता�ओ ंने पानी

क2 कमी और जलवाय ुतनाव के कारण मiुय अनाज के तहत �ते� म/ िगरावट भी दखेी।

िसहं एट अल. (2016) ने "रमोट स/िसंग डेटा का उपयोग करके ग�ामीण �ते�� म/ भूिम उपयोग प"रवत�न� क2 �थािनक गितशीलता का पता लगाया।

अ1ययन 2001 से 2015 के बीच क2 अविध पर क/ िद�त था, िजसम/ राज�थान के अरावली �ते� म/ भूिम कवर प"रवत�न� क2 जाचं क2 गई, िजसम/

अलवर िजला भी शािमल है। उनके िन]कषj ने तेजी से शहरीकरण और बिुनयादी ढाचं े के िवकास से प�"ेरत होकर कृिष भूिम के शहरी और

औEोिगक उपयोग� म/ मह%वपूण� �पातंरण का संकेत िदया। यह बदलाव गरै-कृिष गितिविधय� के िव�तार सिहत बदलते आिथ�क पटैन� से जड़ुा था।

अनुसंधानअनुसंधान  प|�तप|�त

अनुसधंान िडजाइन

यह अ1ययन िमिश�त-पkित 5ि6कोण का अनसुरण करता है, जो 2001 से 2021 तक अलवर िजले म/ भूिम उपयोग और कृिष पटैन� क2 �थािनक

और कािलक गितशीलता का िवJेषण करने के िलए मात�ा%मक और गणुा%मक अनसुंधान तकनीक� को जोड़ता है। यह शोध वण�ना%मक और

िवJेषणा%मक है, जो भूिम उपयोग प"रवत�न� और कृिष प�विृHय� क2 जाचं करने के िलए "रमोट स/िसंग डेटा और सािंiयक2य उपकरण� का उपयोग

करता है।

डेटा सगं#ह िविधयाँ

अ1ययन प�ाथिमक और िlतीयक दोन� डेटा स�ोत� पर िनभ�र करता है:

प#ाथिमक डेटा: भूिम उपयोग वगIकरण को मा`य करने और कृिष प�थाओ ंका आकलन करने के िलए आयोिजत िकया गया। फसल पटैन�, िसंचाई

िविधय� और सामने आने वाली चनुौितय� के बार ेम/ जानकारी जटुाने के िलए िकसान�, कृिष अिधका"रय� और �थानीय प�शासक� का सवe�ण

िकया गया। कृिष भूिम को प�भािवत करने वाले पया�वरणीय प"रवत�न� का द�तावेज़ीकरण िकया गया।

ि)तीयक डेटा: भूिम �वािम%व पटैन� और कृिष पर जनसािंiयक2य प�भाव। फसल क2 पदैावार, िसंचाई सिुवधाए ँ और सरकारी नीितया।ँ वषा�,

तापमान म/ बदलाव और कृिष म/ बदलाव को प�भािवत करने वाले जलवाय ुcझान� का अ1ययन िकया गया।

डेटा प#ोसिेसगं और िव,षेण

भूिम उपयोग और कृिष म/ प"रवत�न िनधा�"रत करने के िलए भू-�थािनक तकनीक� और सािंiयक2य उपकरण� का उपयोग करके एकित�त डेटा का

िवJेषण िकया गया। िनKनिलिखत िविधय� को लागू िकया गया:
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सािं/यक0य िव,षेण

•   प�विृH िवJेषण: 2001 से 2021 तक समय-श�ृखंला डेटा का उपयोग करके कृिष उ%पादन प�विृHय� का मू4याकंन करना।

•   सहसंबधं और प�ितगमन िवJेषण: भूिम उपयोग प"रवत�न, कृिष उ%पादन और जलवाय ुकारक� के बीच संबधं� क2 जाचं करना।

•   वण�ना%मक सािंiयक2: भूिम श�िेणय� म/ मा1य, मानक िवचलन और प�ितशत प"रवत�न।

अ1ययन क0 अविध

शोध 3 दशा@दी वष� (2000-01, 2010-11, 2020-21) पर क/ िद�त है, िजसे दो अंतराल� म/ िवभािजत िकया गया है:

·       2000-01-2010-11: भूिम उपयोग प"रवत�न का प�ारिंभक चरण।

·       2010-11-2020-21: शहरीकरण और जलवाय ुप"रवत�न के कारण कृिष पटैन� म/ हाल ही म/ हUए बदलाव।

पDरणामपDरणाम  औरऔर  चचा;चचा;

यह खंड 2001 से 2021 तक अलवर िजले म/ भूिम उपयोग और कृिष पटैन� के �थािनक और कािलक िवJेषण से प�मखु िन]कष� प��ततु करता है।

प"रणाम "रमोट स/िसंग िवJेषण और कृिष प�विृHय� के सािंiयक2य मू4याकंन पर आधा"रत ह'। चचा� इन िन]कषj को >यापक सामािजक-आिथ�क

और पया�वरणीय कारक� से जोड़कर संदभ� प�दान करती है।

2थािनक और कािलक भूिम उपयोग िव,षेण स ेप#मखु िन7कष	

अलवर िजले के 2001 से 2021 तक भूिम उपयोग और भूिम आवरण (LULC) िवJेषण से शहरी िव�तार, कृिष गहनता और पया�वरणीय कारक�

से प�भािवत मह%वपूण� �थािनक और कािलक प"रवत�न� का पता चलता है। प"रवत�न� को िनKनिलिखत तािलका म/ सं�िेपत िकया गया है:

तािलका 1: अलवर िजल ेम8 भूिम उपयोग प9रवत	न (2001-2021)

भूिम उपयोग
श#णेी

2001 म8 ;ते#फल
(वग	 िकमी.)

कुल ;ते#फल का
% (2001)

2021 म8 ;ते#फल
(वग	 िकमी.)

कुल ;ते#फल का
% (2021)

श>ु प9रवत	न
(वग	 िकमी.)

% प9रवत	न
(2001–2021)

कृिष भूिम 4,500 45.0 4,200 42.0 -300 -6.67

वन �ते� 2,000 20.0 1,800 18.0 -200 -10.0

शहरी/िनिम�त
भूिम

800 8.0 1,500 15.0 +700 +87.5

बजंर भूिम 1,500 15.0 1,200 12.0 -300 -20.0

जल िनकाय 700 7.0 600 6.0 -100 -14.3

घास का
मदैान/खलुी

झािड़याँ

500 5.0 700 7.0 +200 +40.0
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कृिष भूिम म/ िगरावट (-6.67%) कृिष भूिम म/ 300 वग� िकमी क2 कमी आई है, िजसका मiुय कारण शहरी िव�तार और औEोगीकरण है। िम_ी क2

उव�रता म/ िगरावट, पानी क2 कमी और बदलते फसल पटैन� ने भी इस प�विृH म/ योगदान िदया है। वन कवर म/ कमी (-10%) वन� क2 कटाई, अवैध

अितक�मण और कृिष या शहरी भूिम म/ �पातंरण के कारण वन �ते� म/ 200 वग� िकमी क2 कमी आई है। वन भूिम के �रण के मह%वपूण�

पा"रि�थितक प�भाव ह', िजसम/ जैव िविवधता क2 हािन और िम_ी के कटाव म/ विृk शािमल है। तेजी से शहरीकरण (+87.5%) शहरी/िनिम�त भूिम

2001 म/ 800 वग� िकमी से बढ़कर 2021 म/ 1,500 वग� िकमी हो गई है। बजंर भूिम म/ कमी (-20%) बजंर भूिम म/ 300 वग� िकमी क2 कमी आई है,

जो संभवतः वनरोपण प"रयोजनाओ ंऔर कृिष और औEोिगक उपयोग के िलए भूिम सधुार के कारण है। यह कुछ �ते�� म/ बहेतर भूिम प�बधंन

रणनीितय� का सझुाव दतेा है। जल िनकाय� म/ कमी (-14.3%) जल िनकाय� lारा कवर िकए गए �ते� म/ 100 वग� िकमी क2 कमी आई है, जो

भूजल क2 कमी और झील� और निदय� के सूखने का संकेत है। िसंचाई और शहरी जल आपूित� क2 बढ़ती मागं ने इस िगरावट म/ योगदान िदया है।

चरागाह/खलुी झािड़य� म/ विृk (+40%) चरागाह और खलुी झािड़य� वाली भूिम म/ विृk भूिम उपयोग प�थाओ ंम/ बदलाव का सझुाव दतेी है

कृिष पैटन	 म8 बदलाव के Dझान

अलवर िजले म/ कृिष पटैन� म/ िविभ`न सामािजक-आिथ�क, तकनीक2 और पया�वरणीय कारक� के कारण 2001 से 2021 तक मह%वपूण� बदलाव

हUए ह'। यह खंड फसल क2 खेती, भूिम आवंटन और उ%पादकता म/ बदलाव के cझान� क2 जाचं करता है। नीच े दी गई तािलका तीन प�मखु

दशाि@दय�: 2000-01, 2010-11, 2020-21 म/ प�मखु फसल� के िलए खेती के तहत �ते� का तलुना%मक िवJेषण प��ततु करती है।

तािलका 2: अलवर िजल ेम8 प#मखु फसलF के िलए कृिष भूिम उपयोग म8 प9रवत	न (2001-2021)

फसल का प#कार खेती का ;ते#फल (हGेटेयर म8) % प9रवत	न (2001–2021)

गहेH ँ 85,000 (2001) → 92,500 (2021) +8.8%

चावल 40,500 (2001) → 38,000 (2021) -6.2%

सरसF 70,000 (2001) → 78,200 (2021) +11.7%

बाजरा (मोती बाजरा) 65,000 (2001) → 50,000 (2021) -23.1%

गJना 8,500 (2001) → 7,200 (2021) -15.3%

बागवानी (फल और
सिKजया)ँ

12,000 (2001) → 20,000 (2021) +66.7%

 

गहेg ंऔर सरस� क2 खेती म/ बढ़ोतरी आकंड़े गहेg ं(+8.8%) और सरस� (+11.7%) क2 खेती म/ बढ़ोतरी का संकेत दतेे ह', जो िक बड़े पमैाने पर

बहेतर िसंचाई सिुवधाओ,ं सरकारी प�ो%साहन� और उhच बाजार मागं के कारण है। बाजरा और चावल क2 खेती म/ िगरावट अलवर म/ पारपं"रक �प

से प�मखु फसल बाजरा म/ मह%वपूण� िगरावट (-23.1%) दखेी गई है, जो संभवतः िम_ी के �रण, िकसान� क2 प�ाथिमकताओ ंम/ बदलाव और कम

वषा� के कारण है। पानी क2 कमी और उhच िसंचाई लागत के कारण चावल क2 खेती म/ भी मामूली कमी (-6.2%) आई है। ग`ना उ%पादन म/

िगरावट ग`ने क2 खेती म/ कमी (-15.3%) का कारण पानी क2 बढ़ती खपत, लाभप�दता म/ बदलाव और �थानीय चीनी िमल� का बदं होना है।
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बागवानी का िव�तार बागवानी फसल� (फल� और सि@जय�) म/ उ4लेखनीय विृk (+66.7%) हUई है जलवाय ुप"रवत�न और जल क2 कमी घटती

वषा� ने िकसान� को सरस� जैसी सूखा-प�ितरोधी फसल� क2 ओर धकेल िदया है और चावल और ग`ने जैसी पानी क2 अिधक खपत वाली फसल�

से दूर कर िदया है। तकनीक2 उ`नित बहेतर िसंचाई तकनीक (जैसे िड�प िसंचाई) और उhच उपज वाली फसल िक�म� ने गहेg ंऔर सरस� क2 खेती

को बढ़ावा िदया है। बाजार और नीितगत ह�त�पे सरकारी सि@सडी और एमएसपी (`यूनतम समथ�न मू4य) नीितय� ने गहेg ंऔर सरस� के उ%पादन

को बढ़ावा िदया है जबिक बाजरा जैसी पारपं"रक फसल� को प�भािवत िकया है। शहरीकरण और भूिम प"रवत�न शहरी बि�तय� के तेजी से िव�तार

ने कृिष भूिम को कम कर िदया है, िजससे उhच मू4य वाले बागवानी उ%पाद� क2 ओर cख हUआ है।

भूिम उपयोग प9रवत	न और कृिष उLपादकता के बीच सहसबंधं

यह खंड 2001 से 2021 क2 अविध म/ अलवर िजले म/ भूिम उपयोग और कृिष उ%पादकता म/ प"रवत�न के बीच संबधं� क2 जाचं करता है। इसका

1यान इस बात पर है िक भूिम उपयोग श�िेणय� म/ प"रवत�न - जैसे िक कृिष, वन और शहरी भूिम - फसल क2 उपज, भूिम क2 उव�रता और खेती के

तरीक� को कैसे प�भािवत करते ह'।

तािलका 3: भूिम उपयोग प9रवत	न और कृिष उLपादकता के बीच सहसबंधं (2001-2021)

भूिम उपयोग श#णेी ;ते# म8 प9रवत	न (हGेटेयर) फसल उपज (िकग#ा/हGेटेयर) सहसबंधं गणुाकं

कृिष भूिम -5,000 +200 0.75

वन भूिम +3,500 N/A N/A

शहरी भूिम +4,000 -50 -0.65

जल िनकाय +1,000 N/A N/A

बजंर भूिम +500 -100 -0.45

 

कृिष भूिम 2001 और 2021 के बीच कृिष भूिम म/ 5,000 हे[टेयर क2 कमी फसल क2 उपज के साथ 0.75 के सकारा%मक सहसंबधं से 5ढ़ता से

जड़ुी हUई है। यह दशा�ता है िक हालािंक खेती के तहत �ते� म/ कमी आई है, प�ित हे[टेयर उपज म/ विृk हUई है। इसका श�ये उhच उपज वाली िक�म�

को अपनाने, बहेतर िसंचाई सिुवधाओ ंऔर बहेतर कृिष तकनीक� को िदया जा सकता है। हालािँक, अगर वत�मान भूिम प�बधंन प�थाओ ंम/ बदलाव

नहy िकया जाता है, तो कृिष भूिम म/ कमी दीघ�कािलक ि�थरता जोिखम पदैा कर सकती है। वन भूिम वन �ते� म/ 3,500 हे[टेयर क2 विृk दखेी गई

है, हालािंक कृिष उ%पादकता के साथ कोई सीधा संबधं नहy दखेा गया है। वन जल प�ितधारण म/ योगदान करते ह' और तापमान को िनयिंत�त करते

ह', जो कृिष को सकारा%मक �प से प�भािवत कर सकता है, हालािंक इसे और अिधक जानने के िलए अिधक िव�ततृ िवJेषण क2 आवZयकता

होगी। शहरी भूिम शहरी भूिम म/ 4,000 हे[टेयर क2 विृk कृिष उ%पादकता से िवपरीत �प से संबिंधत है, िजसम/ -0.65 का नकारा%मक सहसंबधं

है। शहरी �ते�� के िव�तार से अ[सर कृिष भूिम का आवासीय, वािणिzयक और औEोिगक उपयोग म/ �पातंरण हो जाता है, िजससे खेती के िलए

उपल@ध �ते� कम हो जाता है। इसके साथ ही फसल क2 पदैावार म/ िगरावट आती है, जो शहरी िवकास के िलए उपजाऊ कृिष भूिम के नकुसान को

दशा�ती है। बजंर भूिम बजंर भूिम म/ 500 हे[टेयर क2 विृk के प"रणाम�व�प कृिष उ%पादकता के साथ मामूली नकारा%मक संबधं (-0.45) हUआ।

यह कभी उ%पादक भूिम के बजंर या परती �ते�� म/ �पातंरण का संकेत द ेसकता है,
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-नrष;-नrष;

अलवर िजले म/ 2000-01 से 2020-21 तक भूिम उपयोग और कृिष प�ा�प� म/ �थािनक और कािलक प"रवत�न� पर यह अ1ययन सामािजक-

आिथ�क कारक�, तकनीक2 प�गित और पया�वरणीय बदलाव� से प�भािवत मह%वपूण� प"रवत�न� को प�कट करता है। िवJेषण शहरीकरण और

औEोिगक िव�तार के कारण कृिष भूिम म/ उ4लेखनीय कमी को उजागर करता है, साथ ही फसल पटैन� म/ बदलाव, पारपं"रक फसल� म/ िगरावट

और नकदी फसल� म/ विृk को भी दशा�ता है। िन]कष� इन पटैन� को आकार दनेे म/ िसंचाई प�णािलय�, सरकारी नीितय� और जलवाय ुप"रवत�न क2

मह%वपूण� भूिमका को रखेािंकत करते ह'। अ1ययन म/ िटकाऊ भूिम उपयोग प�थाओ ंक2 आवZयकता का सझुाव िदया गया है जो कृिष उ%पादकता

को पया�वरण संर�ण के साथ संतिुलत करती ह'। कृिष वािनक2 को बढ़ावा दनेा, जल प�बधंन म/ सधुार करना और फसल िविवधीकरण का समथ�न

करना भूिम उपयोग प"रवत�न� के प�ितकूल प�भाव� को कम करने म/ मदद कर सकता है।
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