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सायांश – एंडोपाइट सूक्ष्भजीव हैं जैसे (फैक्टीरयमा, कवक, एक्क्टनोभाइसेट्स), जो ऩौधे के भजफूत ऊतकों भें यहत ेहैं, औय उनके साथ 

एक सहजीवी संफंध है। मह आधुननक सभम भें अध्ममन ककए गए अधधकांश ऩौधों से संफंधधत है। कुछ साभान्म रूऩ से ऩाए जाने वारे 

एंडीमभक्स एंटयोवैक्टोय, कोराटोटै्रमसकभ, पोभोक्ससस, पीरोक्टटक्टा, क्रैडोटऩोरयमभ की प्रजानतमों से संफंधधत हैं। टथाननक ऩौधे की 
आफादी आभतौय ऩय जरवामु ऩरयक्टथनतमों औय टथान से प्रबाववत होती है जहां ऩौधे फढ़ता है। वे फड़ी संख्मा भें मौधगकों का उत्ऩादन 

कयत ेहैं, जो ऩौधों की वृवि, ऩमाधवयणीम ऩरयक्टथनतमों, सुयऺा औय क्टथयता के मरए उऩमोगी होत ेहैं। एंडोपाइट्स कुछ मौधगकों का 
उत्ऩादन कयके, कबी-कबी फामोकेन्ट्रोर एजेंटों के रूऩ भें कामध कयत ेहुए ऩौधों को शाकाहायी से फचात ेहैं। वे फड़ी संख्मा भें जैव-ननमंत्रित 

मौधगकों का उत्ऩादन कयत ेहैं, जो न केवर ऩौधों के मरए फक्कक भनुष्मों के मरए बी आधथधक भहत्व के हैं। वे एंटीफामोटटक दवाओं औय 

दवाओं के रूऩ भें उऩमोगी हैं औय अनुसंधान मा खाद्म उद्मोग भें बी अत्मधधक प्रासंधगक हैं। ऩोषक आहाय, जैव ऺयण औय जैववक 

उऩचाय भें उनकी भहत्वऩूणध बूमभका है। इस सभीऺा भें, हभने भनुष्मों, ऩौधों औय ऩमाधवयण ऩय ऩौधों के भहत्वऩूणध प्रबावों को सभझने 

का प्रमास ककमा है। 

भुख्म त्रफदंु्  - अंत् ऩादऩों का अरगाव औय ऩहचान, ऩौधे ऩय ऩमाधवयण का प्रबाव, अंत्स्रावी औय आणववक जीव ववऻान, ऩादऩ ऊतक 

संवधधन। 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - X - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

प्रटतावना् 

एंडोपाइट्स फैक्टीरयमा औय पंगर सूक्ष्भजीव हैं जो ऩौधों के 

स्वस्थ ऊतकों भें अंतजाात यहते हैं। वे ऩौधे भें हय जगह यहत ेहैं, 
बफना ककसी फीभायी के स्ऩष्ट रऺण प्रदर्शात कयत ेहैं, आधुननक 

सभम भें एंडोडभा को रगबग सबी ऩौधों से अरग कय ददमा गमा 
है। वे अऩने ऩोषक तत्वों के साथ जदटर सहबागगता प्रदर्शात 

कयत े हैं, जजसभें सहजीवन औय प्रनतयोध शार्भर हैं। ऩौधे 

अंत्स्रावी ऩौधों की वदृ्धि को सख्ती से ननमंबित कयत ेहैं औय मे 

अंत्स्रावी ऩौधे धीये-धीये कई प्रकिमाएं रेत ेहैं औय ऩमाावयण के 

साथ तारभेर फनात ेहैं। जस्थय सहजीवन को फनाए यखने के र्रए, 

एंडोपाइट्स ऩौधे के द्धवकास के र्रए कई मौगगकों का उत्ऩादन 

कयत ेहैं औय उन्हें ऩमाावयण के र्रए फेहतय रूऩ से अनुकूर फनाने 

भें भदद कयत ेहैं। अंतजाात संसाधनों भें अगिभों से हभें कई तयह 

के राब हो सकते हैं, जैसे कक नए, प्रबावी मौगगक जजन्हें 
यासामननक प्रनतकिमाओं द्वाया संश्रेद्धषत नहीं ककमा जा सकता 
है। 

शोध के उद्देश्म् 

1. अन्त ऩादऩों के भहत्व का भूलमांकन ककमा गमा है। 

3. अन्त ऩादऩों ऩय ऩमाावयणीम प्रबावों का आकरन 

ककमा गमा। 

4. ऩादऩ उत्तक संवधान की तकनीक अध्ममन ककमा 
गमा है। 

शोध ऩरयककऩना: 

1. अन्त ऩादऩों ऩय ऩमाावयण प्रत्मऺ औय अप्रत्मऺ प्रबाव 

ऩड़ता है। 

2. ऩादऩों भें उत्तक संवधान ऩेड़ ऩौधों के द्धवकास के र्रए 

आवश्मक होता है । 
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 अन्त् ऩादऩ एव ंऩादऩ ऊतक सवंधधन का ऩमाधवयण ऩय प्रबाव 

अध्ममन ववधध् 

अध्ममन ऩिनत के रूऩ भें प्राथर्भक सूचनाओं का संिह वनस्ऩनत 

द्धवऻान अनुसंधान कें द्र, वन द्धवबाग, द्धवऻान बवन औय याजकीम 

औय ननजी अनुसंधान कें द्रों के भाध्मभ भें ककमा गमा है। 
द्द्धवतीमक सूचनाएं जैसे ऩि ऩबिकाओं, सभाचाय ऩि, सयकायी 
अर्बरेख, भीडडमा औय टेरीद्धवजन सभाचाय चैनर साऺात्काय 
आदद का उऩमोग ककमा गमा है। मह अध्ममन वैऻाननक अध्ममन 

ऩिनत ऩय आधारयत है। 

अनंतभ ऩौधों की अरगाव औय ऩहचान (अरगाव औय 
ऩहचान) 

एंडोप्राजमभक जीव ऩौधों के द्धवर्बन्न बागों से ऩथृक होते हैं। इसे 

फड़ ेऩैभाने ऩय ऩौधों की जड़ों, छार, ऩत्ती, डठंर, कर्रमों औय 
यार ट्मूफों से अरग ककमा जाता है। द्धऩन्मुभोंदटकोरा, एक 

अनुिर्भक-आधारयत दृजष्टकोण, का उऩमोग ऩजश्चभी सपेद 

ऩाइन के फीज औय सुइमों भें द्धवर्बन्न कवक सूक्ष्भजीवों को 
प्रसारयत कयन े के र्रए ककमा गमा था। 2003 कवक सूक्ष्भजीव 

750 सतह से इंजेक्टेड सुइमों से अरग ककए गए थे। इसके 

द्धवऩयीत, 800 सतह वारे फीज से केवर 16 एंडोपाइट प्राप्त ककए 

गए हैं। एंडोिाइन सूक्ष्भजीवों को प्रायंर्बक सतह-इंजेक्शन से 

अरग ककमा जाता है, जैसे सतह दहस्टोरॉजजकर अका  की खेती 
कयके मा ऩौधे के ऊतक के सीधे संवधान द्वाया, जो कक जीवाणु 

कवक औय एजक्टनोभाइसेट्स के र्रए उऩमुक्त है। प्रायंर्बक 

भाइिोबफमर प्रजानतमां जैसे कक एिीभोननमभ टेयीकोरा, 
भोनोडडजक्टस कास्टनी, ऩेननर्सर्रमभग्रेंडडकोरा, पाभा ट्रोद्धऩका 
औय टेट्राप्रोमा एरयस्टाटा को अंतजाात कवक के रूऩ भें सूगचत 

ककमा गमा है। 

ऩायंऩरयक, एंडोपाइट्स की ऩहचान कवक, फैक्टीरयमा औय 
एजक्टनोभाइसेट्स की संयचना की द्धवशेषताओं के आधाय ऩय की 
जाती है, औय यासामननक ऩयीऺण द्वाया बी ऩहचाना जाता है। 
आणद्धवक जीव द्धवऻान के द्धवकास के साथ-साथ याइफोसोभर 

डीएनए आंतरयक उत्कीणा स्ऩेसय (ITS) अनुिभ द्धवश्रेषण का 
व्माऩक रूऩ से ऩता रगाने के र्रए उऩमोग ककमा जाता है। 

ऩौधे ऩय ऩमाधवयण का प्रबाव् 

एंडोथेर्रमभ की आफादी ऩौधे से ऩौधे तक, प्रजानतमों से प्रजानतमों 
भें र्बन्न होती है। मह एक अरग प्रजानत है जो न केवर एक ऺेि 

से दसूये ऺेि भें जरवामु ऩरयवतान से होती है। अंत्स्रावी कवक के 

साऩेऺ आवजृत्त भें अस्थामी ऩरयवतान का अध्ममन चयेेस्ऩटा औय 
अन्म द्वाया ककमा गमा था। अऩने अध्ममन भें, उन्होंने ऩामा कक 

टीक की ऩरयऩक्व ऩजत्तमां (टेक्टोना िैंडडस एर। टेक्टोना िैंडडस 

एर।) औय वषाावन के ऩेड़ (सभानी सभन भेय सभाना सान 

सभय।) उच्चतय औऩननवेर्शक आवजृत्त के साथ उच्चतय ऩीढ़ी 
औय प्रजानतमों की संख्मा है। वषाा ऋतु भें मुवा ऩजत्तमों की संख्मा 
अगधक ऩाई जाती है। 

अतं्स्रावी औय आणववक जीव ववऻान् 

आधुननक मुग भें जैव प्रौद्मोगगकी के ऺेि भें द्धवकास के साथ, 

आणद्धवक स्तय ऩय औय अगधक अध्ममन ककए गए हैं, जजसभें 
भेथनोजेननक अध्ममन, आणद्धवक संकेतक का उऩमोग, 

आणद्धवक क्रोननगं औय आनुवंर्शक अर्बव्मजक्त शार्भर हैं। 
एंटयोफैक्टय प्रजानत 638 के जीनोभ का एक ऩूया अध्ममन 

एंडोपाइट्स के आणद्धवक अध्ममन भें ककमा गमा था। 

एंडोपाइट्स का उऩमोग औय बूर्भका 

Phytostimulation 

वणाक उत्ऩादन 

एंजाइभ उत्ऩादन 

फामोएजक्टव्स औय नॉवेर कम्ऩाउंड्स का स्रोत 

फामोकंट्रोर एजेंट 

ऩौजष्टक खाद्म चिण 

फामोयेभेडडएशन / फामोडडिेडशेन 

वाष्ऩशीर काफाननक मौगगकों औय उनके राबों का उत्ऩादन 

ऩादऩ ऊतक सवंधधन् 

प्रांट दटशू कलचय (ऩादऩ दटशू कलचय) भें, द्धवर्बन्न तकनीकों का 
उऩमोग कयत े हुए, ऩौधों के अंगों को एक ननष्पर अवस्था भें 
ऩोषक भाध्मभ ऩय उगामा जाता है। इसभें, द्धवशेष रूऩ से अच्छे 

पूरों, परों के उत्ऩादन, मा अन्म वांछनीम रऺणों के ऩौधों के 

क्रोन तैमाय ककए जाते हैं। फीजों के बफना फीज यदहत, उत्तभ 

गुणवत्ता वारे पर, फीज के उत्ऩादन के र्रए आवश्मक ऩयागण 

के अबाव भें ऩौधों के गुणकों का उत्ऩादन ककमा जाता है। इस 

तकनीक को ऩौधों भें आनुवंर्शक रूऩ से संशोगधत ककमा जा 
सकता है। ऩूये ऩौधे का ननभााण एक कोर्शका से हो सकता है। इस 

तकनीक द्वाया योग प्रनतयोधक, कीट प्रनतयोधी औय शुष्क 

प्रनतयोधी ककस्भों का उत्ऩादन ककमा जा सकता है। प्रांट दटशू 

कलचय तकनीक इस फात ऩय ननबाय कयती है कक ऩौधे की 
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कोर्शकाओं भें ऩूये ऩौधे को ऩुन् उत्ऩन्न कयने की ऺभता होती है, 

इसे टोदटऩोटेंसी कहा जाता है औय कोर्शका एक ऩूणा कोर्शका है। 

ऩादऩ ऊतक सवंधधन तकनीक् 

प्रांट दटशू कलचय तकनीक के र्रए ननम्नर्रखखत भूरबूत 

सुद्धवधाओं की आवश्मकता होती है 

1. प्रमोगशारा 

दटशू कलचय मा भाइिो कलचय के र्रए साप कभये की 
आवश्मकता होती है, जहां ककसी फाहयी संिभण की संबावना नहीं 
होती है। 

2. उऩकयण 

ऩौध ऊतक संयऺण औय संस्कृनत के र्रए गचभटी के चाकू सुई 

संस्कृनत वगा संवधान ऩयीऺण ऩेट्री व्मंजन आटोक्रेव ऩयाफैंगनी 
प्रकाश उऩकयण स  ंउऩदंत वामु प्रवाह भाइिोस्कोऩ ऩीएच भीटय 
आदद। 

3. ऩोषण भाध्मभ 

काफान नाइट्रोजन के ऩदाथों के ऻात स्रोत को भाध्मभ कहा जाता 
है। अनुिभों को उनकी संस्कृनत के दौयान उनसे उगचत भािा भें 
ऩोषक तत्व प्राप्त होते हैं। 

 

4. ववृि 

ऩौधे के आभों के उऩचाय के र्रए, सफसे ऩहरे डडऩोर को ऩहरे 

डडटजेंट से धोमा जाता है, उसके फाद सोडडमभ हाइऩोक्रोयाइट 

2% मा हाइड्रोजन 10 से 12% मा ब्रोभीन ऩानी एक से 2% मा 
भक्र्मूरयक क्रोयाइड 0.1 से 1% मा इथेनॉर 70 से 95% मा 
र्सलवय नाइटे्रट। 4.% मा कैजलशमभ हाइऩोक्रोयाइट 9 से 10% 

द्वाया इराज ककमा जाता है 

5. प्रकाश् 

संफंगधत ऩौधों के अंगों को प्रकाश की 2000 से 3000 रक्ष्म 

तीव्रता की आवश्मकता होती है, रेककन जफ ऩौधे भें प्रकाश 

संश्रेषण की ऺभता होती है, उस सभम 3000 से 5000 रक्स 

प्रकाश की तीव्रता से उऩरब्ध होत े हैं। इस प्रकिमा के र्रए 

ट्मूफराइट का उऩमोग ककमा जाता है। जाता है 

6. ताऩभान 

गभा जरवामु वारे ऩौधों को सीटों भें जरवामु के साथ ऩौधों की 
तुरना भें अगधक ताऩभान औय तजे ताऩभान की आवश्मकता 
होती है। आभ तौय ऩय 20 से 26 डडिी सेजलसमस के आसऩास 

का ताऩभान उऩमुक्त होता है। 

7. वामु् 

प्रमोगशारा भें दटशू कलचय के िभ भें, ऊतक बी उऩमुक्त आमु 

प्राप्त कयते हैं। बाई की उऩरब्धता के र्रए ककए गए प्रफंधन को 
वामु प्रणारी कहा जाता है। संस्कृनत ट्मूफ मा संफंगधत वगा कंुजी 
के ऊऩय कऩास ट्मूफ चमननत हवा प्रदान कयती है। 
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 अन्त् ऩादऩ एव ंऩादऩ ऊतक सवंधधन का ऩमाधवयण ऩय प्रबाव 

ननष्कषध: 

वैऻाननक मुग भें, ऩौधों के संवधान औय द्धवकास के र्रए रगाताय 
नई तकनीकों का द्धवकास ककमा जा यहा है। वताभान मुग भें, 
अन्वेषकों का एंडोपाइदटक सूक्ष्भजीवों के अध्ममन औय ऩुनजानन 

भें फहुत फड़ा मोगदान है, वैऻाननकों ने ऩादऩ ऊतक संस्कृनत के 

द्धवकास भें भहत्वऩूणा बूर्भका ननबाई, एंडोपाइट्स की उच्च 

द्धवकर्सत ऩहचान औय अरगाव की आसान द्धवगधमां औय 
आणद्धवक जीव द्धवऻान के उऩकयण। इसी प्रकाय, दटशू कलचय 
तकनीक के द्धवकास ने ऩौधों को ऩोषण प्रदान ककमा है। कई प्रकाय 
के जैव यसामन मौगगक जो एंडोट्रोद्धऩक ऩौधों द्वाया ननर्भात होते 
हैं, वे दवाओं, कृद्धष ऩमाावयण औय उद्मोगों के र्रए उऩमोगी 
साबफत हुए हैं। एंडोप्राजमभक कवक फैक्टीरयमा, मा 
एजक्टनोभाइसेट्स हो सकता है। इस सभीऺा ने ननष्कषा ननकारा 
कक मे ममादातय एजक्टनोभाइसेट्स हैं, जो ऩौधों के साथ भहत्वऩूणा 
मौगगकों के उत्ऩादन भें शार्भर हैं। आभतौय ऩय, कवक 

फामोयेभेडडएशन, फामोडडिेडशेन औय ऩोषक चि भें शार्भर होत े

हैं, इस प्रकाय ऩमाावयण से भरफे के बाय को कभ कयते हैं। 
आभतौय ऩय, एंडोथेर्रमभ का जीवाणु सभुदाम द्धवर्बन्न प्रकाय के 

द्धवकास हाभोन का उत्ऩादन कयके ऩौधों की उच्च वदृ्धि भें भदद 

कयता है। उऩयोक्त सबी तथ्मों से, मह साबफत होता है कक ऩौधों 
का अंत ऩौधों, ऩमाावयण औय भनुष्मों ऩय कापी अच्छा प्रबाव 

डारता है। 
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