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साराांश- कें चुए महत्ििूर्ण जैविक स्रोि हैं जजनमें जबरदस्ि क्षमिा िािी कृवि प्रर्ािी है। िारि एक विविधिािूर्ण देश है जहाां 
कें चुओां की अत्यधधक विविधिा िाई जािी है। कें चुओां ने विभिन्न क्षते्रों में अिने व्यािक अनुप्रयोग के कारर् िारि और विदेशों 
में नए भसरे से िैज्ञातनक ध्यान आकविणि ककया है। इनका उियोग सददयों से कचरे के अिघटन और भमट्टी की सांरचना में 
सुधार के साधन के रूि में ककया जािा रहा है। कें चुए िािकारी भमट्टी के सूक्ष्म िनस्ितियों का दोहन करने और 
रोगज़नकों को नष्ट करने के भिए बहुमुखी प्राकृतिक जैि ररएक्टरों की सेिा करिे हैं, इस प्रकार जैि उिणरकों, जैि 
कीटनाशकों, विटाभमनों, एांजाइमों, एांटीबायोदटक्स, विकास हामोन और प्रोटीनयुक्ि कृभम बायोमास जैसे मूल्यिान उत्िादों में 
जैविक कचरे को िररिति णि करिे हैं। विभिन्न िहिुओां के सूचकाांक िर िारी धािु के प्रिाि का अध्ययन ककया जाएगा 

खोजशब्द - कें चुए, कीटनाशकों, भिविड  
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िररचय 

कें चुए सर्वव्यापी जानर्र हैं जो मिट्टी िें रहते हैं, रासायननक 
और भौनतक गुणों को बढात ेहैं और रोगाणुओं और मिट्टी के 
जानर्रों के वर्तरण और गनतवर्धि को बढात े हैं। इसके 
अलार्ा, यह बताया गया है कक कें चुआ गनतवर्धि के बाद, 
भारी िातुओं सी यू, जेएन, सीआर, सीडी और पीबी का अंश 
वर्तरण िहत्र्पूणव रूप से बदल जाता है, जजससे इन िातुओं 
की जैर् उपलब्िता प्रभावर्त होती है। स्थलीय जीर्ों का 80% 
से अधिक बायोिास कें चुओं से बना है। रे् मिट्टी िें 
काबवननक पदाथव के अपघटन िें एक िहत्र्पूणव भूमिका 
ननभाते हैं और स्थलीय कशरेुकी और पक्षियों के मशकार होने 
के कारण ितृ और सड़ने र्ाले काबवननक पदाथों से अपमशष्ट 
ऊजाव को उच्च उष्णकटटबिंीय स्तरों तक पहंुचाकर खाद्य 
श्ृंखला िें एक िहत्र्पूणव कड़ी बनात ेहैं। [1] 

अपने भिण, बबल खोदने और ढालने की गनतवर्धियों के 
िाध्यि से, रे् मिट्टी की गुणर्त्ता र्ाले पोषक तत्र्ों को पौिों 
की र्दृ्धि और पौिों की उपज िें भी सिुार करत ेहैं। कें चुओं 
का मिट्टी के साथ वर्शेष रूप से घननष्ठ संपकव  होता है, रे् 
बड़ी िात्रा िें मिट्टी का उपभोग करते हैं और मिट्टी के घोल 

िें कुछ बाहरी अर्रोि होत ेहैं। इन और अन्य कारणों से, 
कें चुए का व्यापक रूप से इकोटॉजससकोलॉजजकल मिट्टी 
अध्ययन िें उपयोग ककया गया है। [2-3] 

कें चुए िहत्र्पूणव िदृा स्थूल अकशेरुकी जीर्ों िें से एक हैं 
और रे् अन्य जानर्रों के मलए उपभोसताओं, डीकंपोजर, 
मिट्टी न्यूनाधिक और खाद्य संसािनों के रूप िें कायव 
करते हैं। र्तविान िें 6000 से अधिक प्रजानतयों का 
र्णवन ककया गया है, इनिें से लगभग  3,500 रै्ि हैं 
और लगभग 150 प्रजानतयों को र्ैजवर्क स्तर पर पेरेग्रीन 
िाना जाता है। जब एक वर्देशी कें चुआ एक नए िते्र िें 
प्राकृनतक रूप से पैदा होता है तो यह मिट्टी के 
संरचनात्िक गुणों, काबवननक पदाथव और पोषक तत्र्ों की 
गनतशीलता के साथ-साथ जिीन के ऊपर और नीचे पौिे 
और पशु सिदुायों को गंभीर रूप से बदल सकता है 
लेककन जिीन के नीचे स्थलीय िें आक्रािक प्रजानतयों के 
प्रभार् और प्रभार् जिीन के ऊपर के स्थलीय और सिुद्री 
पाररजस्थनतक तंत्र की तुलना िें पाररजस्थनतक ततं्र अच्छी 
तरह से ज्ञात नहीं हैं। कें चुए िातुओं को फीड के िाध्यि 
से या त्र्चीय तेज द्र्ारा ननगलते हैं जो शारीररक कायों 



 

 

Archana Saraf1*, Dr. Asgar Singh2 

w
w

w
.i
g

n
it

e
d

.i
n

 

223 

 

 कें चुआ की विभिन्न प्रजातियों के भिविड घटकों िर िारी धािु के प्रिाि का अध्ययन 

को नकारात्िक रूप से प्रभावर्त करने के मलए जाने जात ेहैं। 
[4] 

दवूषत र्ातार्रण के संपकव  िें आने पर भारी िातु एक व्यापक 
रूप से वर्तररत िातु है जजसिें कैं सर के मलए िहत्र्पूणव 
जोखखि कारक होत ेहैं। 

अधिकाशं रै्जवर्क मिट्टी िें कें चुए मिट्टी के जीर्ों का एक 
अननर्ायव टहस्सा हैं, मिट्टी के बायोिास के एक िहत्र्पूणव 
अनुपात का प्रनतननधित्र् करते हैं और उन्हें मिट्टी के 
स्र्ास््य और गुणर्त्ता का एक उपयोगी सकेंतक िाना जाता 
है। काबवननक पदाथों के अपघटन और बाद िें पोषक तत्र्ों के 
चक्रण िें उनकी िहत्र्पूणव भूमिका है जजसके कारण मिट्टी 
के प्रदषूकों के जैवर्क प्रभार् के मलए एक सकेंतक जीर् के 
रूप िें उनका उपयोग ककया गया है और इसके बदले िें 
कें चुआ ईकोटॉजससकोलॉजी पर बड़ े पैिाने पर काि हुआ है। 
[5] 

कें चुए भी अससर अपिाननत भूमि की बहाली के दौरान 
टीकाकरण कायवक्रिों का वर्षय होत ेहैं और िातु-दवूषत मिट्टी 
िें कें चुओं के टीकाकरण का सझुार् बड़ ेपैिाने पर टदया जाता 
है सयोंकक कें चुओं को ऐसी साइटों पर मिट्टी के ननिावण िें 
भूमिका ननभाने के मलए जाना जाता है। भारी िातुएं मिट्टी 
िें प्राकृनतक घटकों के रूप िें या िानर्ीय गनतवर्धियों के 
पररणािस्र्रूप िौजूद होती हैं। औद्योधगक, खनन और कृवष 
गनतवर्धियों ने कुछ िािलों िें मिट्टी के िातु प्रदषूण का 
काफी उत्पादन ककया है, जो तेजी से एक गंभीर पयावर्रणीय 
सिस्या बनती जा रही है [6] 

प्रदवूषत स्थलों का उपचार और पारंपररक प्रकक्रयाओं द्र्ारा 
भारी िातु के जोखखि को कि करना िहंगा और सिय लेने 
र्ाला है। मिट्टी का फाइटोरेिेडडएशन एक पौिा-आिाररत 
तकनीक है जजसका उद्देवय मिट्टी िें प्रदषूकों को अजस्थर 
करना, जस्थर करना, नीचा टदखाना, ननकालना या ननजष्क्रय 
करना है। चंूकक पौिों को उगाने की लागत मिट्टी को हटाने 
और बदलने की लागत की तुलना िें न्यूनति है, इसमलए 
खतरनाक मिट्टी के उपचार के मलए पौिों के उपयोग को 
बहुत अच्छे र्ादे के रूप िें देखा जाता है। मिट्टी की गुणर्त्ता 
और संदषूण िूलयाकंन की पयावर्रणीय ननगरानी के मलए 
कें चुए िलूयर्ान और वर्वर्सनीय जानर्र हैं। [7] 

िानर्जननत स्रोतों से भारी िातुएं पयावर्रण िें व्यापक रूप से 
फैली हुई हैं और उन्होंने उत्सजवन स्रोतों के करीब 
पाररजस्थनतक तंत्र को नुकसान पहंुचाया है। अधिकाशं भारी 
िातुएं अंततः सतही मिट्टी की परतों िें सिाप्त हो जाती हैं। 

िातुएँ वर्शेष रूप से काबवननक पदाथों से जुड़ती हैं जो उत्तरी 
र्न मिट्टी िें प्रचुर िात्रा िें हैं। [8] 

सामग्री और विधधयाां 

सॉससलेट वर्धि द्र्ारा कुल मलवपड का आकलन 

अमभकिवकों: 

(i) ननजवल डायथाइल ईथर/पेट्रोमलयि बेंजीन 

(ii) सॉससलेट का उपकरण 

(iii) जल स्नान 

प्रकिया: 

टटवयू को 55ºC पर 48 घंटे के मलए गिव हर्ा के ओर्न 
िें सुखाया गया और सचंामलत निूना को व्हािैन कफलटर 
पेपर (नंबर 40) से बने पाउच िें मलया गया और इसे 
सॉससहलेट के उपकरण से जुड़ े धथम्बल िें रखा गया। 
सॉससलेट फ्लास्क का प्रारंमभक र्जन ररकॉडव ककया गया 
और िीरे-िीरे 200 मिलीलीटर पेट्रोमलयि ईथर (सर्थनांक 
60-80 डडग्री सेजलसयस) से भर टदया गया। इसके बाद 
कुल उपकरण को एक िेंटल के ऊपर रखा गया और 
साइफन प्रकक्रया द्र्ारा धथम्बल के िाध्यि से पररसंचरण 
के मलए पेट्रोमलयि ईथर को 6-8 घंटे तक उबलने टदया 
गया। उबलने के बाद फ्लास्क को बाहर ननकाल मलया 
गया और पेट्रोमलयि ईथर को र्ाजष्पत होने टदया गया। 
कू्रड मलवपड फ्लास्क के प्रारंमभक र्जन और अंनति र्जन 
के बीच के अंतर से ननिावररत ककया गया था 

गर्ना: 

र्सा सािग्री मिलीग्राि / 100 ग्राि सूखे िूने = डब्लयू 
आई - डब्लयू एफ 

जहा 

डब्लयू आई = निूने का प्रारंमभक र्जन 

डब्लयू एफ = निूने का अंनति र्जन। 

िाइिेस एांजाइम गतिविधध का अनुमान: 

यह वर्धि लाइपेस द्र्ारा पी-नाइट्रोफेननल लॉरेट सब्सटे्रट 
के हाइड्रोमलमसस के बाद जारी पी-नाइट्रोफेनॉल (λ 
अधिकति 400 से 410 एनएि) के स्तर को िापती है। 
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लाइपेस की गनतवर्धि की गणना निूना A410 िानों की 
तुलना पी-नाइट्रोफेनॉल से तैयार िानक र्क्र से की जा सकती 
है। 

लाइपेस गनतवर्धि परख के मलए 2.5 मिली 0.1 एि 
टट्रस⋅सीएल बफर, पीएच 8.2, और 2.5 मिली 420 िाइक्रोन 
पी-नाइट्रोफेननल लॉरेट सब्सटे्रट सिािान को 15 से 20 मिली 
टेस्ट ट्यूब िें रखा गया था। अमभकिवक ररसत के मलए एक 
अनतररसत ट्यूब तैयार की गई और अमभकिवक ररसत िें 1 
मिलीलीटर पानी डाला गया। प्रनतकक्रया शुरू करने के मलए 
अगले सब्सटे्रट युसत ट्यूब िें 1 मिलीलीटर लाइपेस घोल 
डाला गया। टाइिर, भंर्र को संिेप िें शुरू ककया, और तुरंत 
प्रनतकक्रया मिश्ण को सयुरे्ट िें स्थानांतररत करें। 15 मिनट 
तक A410 प्रनत मिनट (या प्रत्येक 30 सेकंड) ररकॉडव ककया 
गया। एि एि सब्सटे्रट हाइड्रोलाइज्ड (अनुिाननत पररणाि 
देखें) िें अर्शोषक को पररर्नत वत करने के मलए पी-
नाइट्रोफेनोल िानक र्क्र का उपयोग इस प्रकार है: μmol पी-
नाइट्रोफेनोल / एिएल प्रनतकक्रया मिश्ण = (A410 - y 
अर्रोिन) / (ढलान × 6 मिलीलीटर प्रनतकक्रया मिश्ण)। 
लाइपेस गनतवर्धि प्रनतकक्रया सिय बनाि पी-नाइट्रोफेनोल 
(एिएि) की एकाग्रता की प्रनतकक्रया प्रगनत र्क्र का ननिावण 
करके ननिावररत की गई थी 

िररर्ाम 

िाभिका 1: में भिविड सामग्री और भििोभिदटक गतिविधध 
(IU/L) में िररििणन 

 

भारी िातुओं के संपकव  िें आने के बाद ईसेननया फेटटडा 
कें चुआ ई. फेटटडा  ने भारी िातुओं के संपकव  िें आने पर 
खुराक पर ननभवर मलवपड सािग्री और लाइपेस गनतवर्धि को 
कि ककया। ननयंत्रण। 

कि से कि वर्षासतता पीबी (0.02 पीपीएि) के कारण हुई 
थी और मलवपड कि हो गया था (7.06) और मलपोलाइटटक 
गनतवर्धि 0.67 थी। जब कें चुओं को भारी िातुओं के सपंकव  

िें लाया गया तो सीडी के साथ संयोजन िें पीबी के वर्षासत 
प्रभार् िें काफी र्दृ्धि हुई, जजससे एक सहकक्रयात्िक प्रभार् 
पैदा हुआ। ईसेननया फेटटडा िें, पीबी (0.06 ppm) के 
संयोजन िें भारी िातुओं सीडी की वर्षासतता ने मलवपड 
सािग्री और मलपोमलटटक गनतवर्धि िें अधिकति किी को 
दशावया। 

इसमलए यह ननष्कषव ननकाला गया है कक पीबी का अधिकति 
वर्षासत प्रभार् 0.06 पीपीएि स्तर पर देखा गया था चाहे 
व्यजसतगत रूप से या सीडी के संयोजन िें। सीडी के 0.02 
पीपीएि पर न्यूनति वर्षासत प्रभार् देखा गया। 

 

धचत्र 1: िारी धािु (कैडभमयम + िेड) के सांिकण  में 
आईसेतनया फीदटडा में भििोिाइदटक गतिविधध (यू/एमएि) 

में िररििणन 

 

धचत्र 2: ईसेतनया फीदटडा में भिविड सामग्री में िररििणन 
(भमिीग्राम/ग्राम गीिा िार)। िारी धािु (कैडभमयम + 
िेड) के सांिकण  में काबोहाइड्रटे सामग्री (भमिीग्राम / जी 

गीिा िजन) में िररििणन। 
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 कें चुआ की विभिन्न प्रजातियों के भिविड घटकों िर िारी धािु के प्रिाि का अध्ययन 

 

धचत्र 3: िारी धािु (कैडभमयम + िेड) के सांिकण  में आने िािे 
िेररओतनक्स एक्सकेिेटस में िाइिेज गतिविधध (U/ml) में 

िररििणन 

 

धचत्र 4: िारी धािु (कैडभमयम + िेड) के सांिकण  में आने 
िािे िेररओतनक्स एक्सकेिटेस में भिविड सामग्री 

(भमिीग्राम / जी गीिा िजन) में िररििणन 

िाभिका 2: में भिविड सामग्री और भििोिाइदटक गतिविधध 
(IU/L) में िररििणन 

 

भारी िातुओं के संपकव  िें आने के बाद पेररओननसस 
एससकेरे्टस यह ननष्कषव ननकाला गया है कक पीबी का 
अधिकति वर्षासत प्रभार् 0.06 पीपीएि स्तर पर देखा गया 
था चाहे व्यजसतगत रूप से या सीडी के सयंोजन िें। सीडी के 
0.02 पीपीएि पर न्यूनति वर्षासत प्रभार् देखा गया। 

तनष्किण 

कें चुआ, पी. एससकेरे्टस ने भारी िातुओं के संपकव  िें आने 
पर खुराक पर ननभवर किी मलवपड सािग्री और लाइपेस 
गनतवर्धि का प्रदशवन ककया। दोनों भारी िातुएं, सीडी और 
पीबी, कें चुओं पर वर्षैले प्रभार् डालते पाए गए हैं, जजससे 
ननयंत्रण के सबंंि िें मलवपड की िात्रा कि हो जाती है। 

कि से कि वर्षासतता पीबी (0.02 पीपीएि) के कारण हुई 
थी और मलवपड सािग्री कि हो गई थी (6.01) और 
मलपोलाइटटक गनतवर्धि 0.06 पीपीएि पर 0.51 थी। जब 
कें चुओं को संयोजन िें भारी िातुओं के संपकव  िें लाया गया, 
तो सीडी के संयोजन िें पीबी के वर्षासत प्रभार् िें काफी 
र्दृ्धि हुई, जजससे एक सहकक्रयात्िक प्रभार् उत्पन्न हुआ। 
पी. उत्खनन िें, पीबी (0.06 पीपीएि) के संयोजन िें 
भारी िातुओं सीडी की वर्षासतता ने मलवपड सािग्री और 
लाइपेस गनतवर्धि िें अधिकति किी को दशावया। 
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